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1. OBIIASA XAPAKTEPUCTHUKA PABOYEW [TPOT'PAMMBI YYEBHOMN
JUCHUILIAHBI

1.1. MecTO0 AUCHMIUIMHBI B CTPYKTYpe OCHOBHON NPOgecCHOHAIBHOM
o0pa3oBaTeJbHOH mporpamMmsl: JlucouiummHa  «AHAJIUTHYECKAs  XUMUS»
SBIIIETCS YacTbl0 OOLIENPO(PECCHOHANBHOIO LHUKJIA. MMeeT mpakTHYECKyro
HAIIPaBJICHHOCTh W MEXIPEIMETHYIO CBA3b C TaKUMHU JUCLHUAILNIMHAMU Kak:
«Oprannueckass xumus», «OOLas U HeopraHudeckas Xumus», «Puznueckas u
KOJUTOMJIHAS XMMHs», a Takke ¢ mpodeccuoHambHbiMu Monayisamu: [IM 01
«OmnpeneneHue ONTHUMAJIBHBIX CPEICTB M METOJOB aHajiu3a IMPUPOJIHBIX H
MPOMBINUIEHHBIX MaTepuasioB», [IM 02 «lIpoBemeHne KayeCTBEHHBIX U
KOJIMYECTBEHHBIX AHAJIW30B IPUPOJHBIX M IMPOMBIIUICHHBIX MAaTEpPUAIOB C
NPUMEHEHUEM XUMHUYECKUX U (PU3UKO-XUMUUYECKHX METOJIOB aHAJIN3a».

1.2. llesb U nJIaHUPYeMBbIe Pe3yJbTATHI OCBOCHUS TMCHUIIIMHDI:

Konx IIK, OK YMmenus 3Hanus
OK 1-7, 9,10 | ITogOupath ycIOBUS IPOBEICHUS [IpaBuna xpanenus,
KauyeCTBEHHOI'O aHa/IM3a B COOTBETCTBUM ¢ | MCIIOJIb30BAHMSA, YTUIA3ALUU
1K 1.1 4yBCTBUTEIHLHOCTEHIO U crielu(uuHOCcThr0 | XUMHICCKUX PCAKTHBOB,
. MeTom0B KaueCTBEHHOI'O
K 1.2 AHAJTUTHYCCKUX PEaKIUH; ]
. ITonbupats yciaoBus, HEOOXOAUMEIE IS aamsa,
K 1.4 AOUpATE ¥ ’ a & VYcnoBuli npoBeneHNs
K 1. M3MEHEHUSI CKOPOCTH AHAITMTUYECKON AHATNTHYECKIX PEaKLHIL;
K 2.2 PEaKInK U PaBHOBECUS 0OPATHMBIX AHanutnueckoil knaccuukanuu
) PpEeaKIuii; HOHOB;
PaccuntbiBaTh KOHIIEHTPAIUIO HOHOB B 3aKoHa JIeHCTBHS Macc;
pacTBopax cinadbIX U CHIIBHBIX Teopuu 21IEKTPOTUTHYECKOH
JICCOIHAIINH;
AJIEKTPOJIUTOB; .
- KucnorHo-0CHOBHBIX CBOMCTB
POBOJIUTH OCAXICHUE NOHOB; BEILIECTE;
[TpoBoAUTH IPOOHOE OCAXKICHHUE HOHOB; Crioco6oB pacuera pH
Ornpenensrs CTeneHb HAaChIILEHUS pacTBOpPOB;
pPacTBOpPOB; XapaKTepI/ICTI/II( KOMIIJICKCHBIX
[TpoBoauts pacuer pH pactBOpoB COCANHCHNHY,
CUJIBHBIX U CHa0BIX DJIEKTPOJIUTOB; Criocobos 0bHapykeHnus
KaTHOHOB;
IIpoBOIUTH pacyeTsl ¢ UENbIO
Crnoco6oB 0OHapyKeHUs
MPUTOTOBJIEHUS OyPEepHBIX PacCTBOPOB; AHVOHOB
PaccunThiBaTh KOHIIEHTPAITHIO
KOMILJIEKCHBIX MOHOB B PaCTBOPE
KOMILIEKCHOH COJIH;
IIpoBOAMTH KaYECTBEHHBIN aHAIN3
KaTHOHOB;
IIpoBOAMTH KaYECTBEHHBIN aHAIN3
AHHOHOB.




OK 1-7, 9,10
IIK 1.1
IIK 1.2
IIK 1.3
IIK 1.4
IIK 2.1
IIK 2.2

IIK 2.3

BriOupaTh onTUMaNbHBIA METO aHAIN3A;
[TpoBoauTh pacdeTsl, HEOOXOTUMBIE IS
BBITIOJTHEHUS TPABUMETPUUYECKOTO
aHaJln3a;

[IpoBoAUTH rPaBUMETPUUECKHI aHATH3
OpPraHUYECKUX U HEOPTraHUYECKUX
BELIECTB;

[TpoBOIUTH METPOIOTUYECKYIO 00PabOTKY
JTAaHHBIX;

BriGupars ontuMalibHbI METO/
TUTPUMETPUUECKOIO aHAIN3A;
[IpoBOAUTH pacyeT KOHIEHTPAIIUU
pacTBopa;

[IpoBOAUTH MPUTOTOBIIEHHE PACTBOPOB U
PEaKTUBOB;

[IpoBOOUTH TUTPUMETPUUYECKUI aHATIN3
OpPraHUYECKUX U HEOPTaHUUECKUX
BEILIECTB PA3IMYHBIMU METOJIAMHU U
crocodamu;

[IpoBoauTh pacuer pe3yabTaToB
TUTPUMETPUUYECKOTO aHAIH3A.

CyImHOCTH IpaBUMETPUUECKOTO
aHaIn3a,

TeXHUKH BBITOIHEHUS
IPaBUMETPUUECKOTO aHAJIN3a;
OCHOBHBIX OIepanuit
IPaBUMETPUUECKOTO aHAJIN3a;
Ob6uacreil mpuMeHEHHS
IPaBUMETPUUECKOTO aHAJIN3a;
CyIHOCTH TUTPUMETPHUUECKOTO
aHaIN3a;

Crioco6oB BbIpaskeHUs
KOHIICHTpALIUU;

[TpaBus1 mpUTrOTOBICHUS
CTaHJIAPTHBIX U
CTaHJapTU30BaHHBIX PACTBOPOB;
MeTom0B 1 crioco6oB
TUTPUMETPUYECKOTO aHAJIN3A;
DrtanoB 00pabOTKH TAHHBIX
TUTPUMETPUYECKOTO aHAIIN3a;
MeTtponoruueckux
XapaKTEPUCTUK METOIMK.

1.3 PexomeHayemoe

KOJINYECTBO 4YacCoB

TUCHUTLTHHBI:
O6bem 00pazoBaTeIbHOM HArpy3Ku odydaromerocs 172 yacoB, B TOM YHUCIIE:
y4eOHOM Harpy3ku odyuyatromierocs 162 gyacos;

Ha

OCBOECHHE TNPOrpaMMbl




2. CTPYKTYPA U COAEP KAHUE YYEBHOU JUCIATLINHBI

2.1. O0bem yuyeOHOM TMCHMILIMHBI M BHAbI Y4e0HO padoThI

Bun yueO6Hoii padoThI

Oo0BeM yacoB

O06Bem 00pa3oBaTeILHON HArpy3KH (BCETO) 172
VYyebHas Harpyska (Bcero) 162
B TOM YHCJIE!

nabopaTopHbIe pabOThl U MPAKTUYECKUE 3aAHITHUS 102
caMOCTOsITeNIbHAs paboTa 00yUaromerocs 6

HroroBas arrectamus B popMe dK3aMeHa




2.2 TemaTn4yeCcKHil IVIAH U CO/IePsKaHUE Y4eOHOH IMCHUILIMHBI KAHAJMTHYECKAS] XUMUD)

HaumeHoBaHue Conep:kanue yueOHOro MaTepuaJa, JJabopaToOPpHbIX U MPAKTHYECKHUX padoT, | O0bem Koabl komMmnereHumi,
pa3aesioB u TeM caMoCTOfITe/IbHAsI pa6oTa 00y4arIIUXCH 4yacoB ¢hopmupoBaHuio
KOTOPBIX
crnocodcTByer
3J1eMEHT NMPOrpPaMMbl
1 2 3 4
Paszneua 1. KauecTBeHHEBIN aHaIN3 44
Tema 1.1. Conep:xanue yueOHOIro MaTepuaJia 18 OK 1-7,9,10
Teoperuueckue AHanmuTHYecKass XMMHSI KaK Hayka O MeETojax aHaiu3a BemiectBa. [Ipemamer,
OCHOBBI coJlep’KaHue U 331a4u aHAIMTUYECKOU XHUMHUH. MK 1.1
KaueCTBEHHOTO Knaccudukanus meronoB aHamuTHdecKor Xwumud. CTaaud aHAIUTHYECKOTO
aHaJn3a mpolecca. MK 1.2
Teopernueckre OCHOBBI KAYECTBEHHOTO aHAIN3a. XUMHYECKash UICHTUPUKALIHSL.
Cneuuduueckue peakiuu. MeToipl KaueCTBEHHOTO aHaln3a. AHAIU3 CyXUM IIK 1.3
myTeM. AHaJIN3 MOKPBIM ITyTEM. K 1.4
UyBCTBUTENHHOCTh aHAIUTUYECKUX peakunii. KonnmuecTBeHHbIE XapaKTePUCTHKU )
YyBCTBHTEIHLHOCTH. K 2.1
VYcnoBus  mpoBeAeHUS ~— aHATUTHUECKUX — peaknuil. CroenupuuHoCTh |
M30UpaTeTbHOCTh AHATUTUYECKUX PEAKITUN. K 2.2
AHanutnueckas knaccudukanus noHoB. CynbQuaHas cuctemMa Kiaccupuxaum
KaTHOHOB.  KHCJIOTHO-OCHOBHasi ~ cuUCTeMa  KJacCH(UKAIMM  KaTHOHOB. MK 2.3
Knaccudukaius aHnOHOB
3aKkoH JEHCTBUS MacC KaKk OCHOBa KaueCTBeHHoro aHamm3a.  CKOpoCTh

XUMUYECKON peakuuu.  Xumudeckoe paBHoBecue. Ilpunnun Jle Ilartense.
@DakTOpBL, BIUAIOIMINE HAa XMMUYECKOE PABHOBECHE.

OCHOBHBIE TIOJOKEHHSI TEOPUH DIIEKTPOIUTHYECKON aucconuanuu. Teopus
AppeHnyca. AKTUBHOCTb 3JIEKTPOJIUTA.

HNonnas  cuma  pactBopa.  KHCIOTHO-OCHOBHBIE — CBOMCTBA
[Tpotonutnyeckas Teopus bpencrena-Jloypu. AmMpOTepHOCTD.
Bonopoansiii mokazatens. MonHnoe mpousBenenue Boawl. Pacuer pH cmabeix u
CHJIBHBIX KHCIIOT M OCHOBaHM. IHuKaTopsl. bydepHbie pacTBOpBHI.
PaBHOBECME B TETEPOTEHHBIX CHCTEMax. [pynmoBble, CEIEKTUBHBIE W

BCIIICCTB.




cneunduyeckre peakTuBbl. HachlllleHHbIE, HEHACBHIECHHbIE U IE€PECHILCHHbIE
pPacTBOPBL.

[TpousBeneHue pacTBOpUMOCTU. PacTBOpUMOCTE M cIIOCOOBI €€ BbIpaxkeHus. 13.
I'upponus coneit. @akTOpsI, BIAUAIOIINAE HA CTENIEHb TUAPOIN3a.
OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE  PEaKLIUU. CrnocoObl  ypaBHHUBaHUS
OKHUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIMA.

Komnnekcusie coequnenns.  CTpoeHHE KOMIUIEKCHBIX CO€AMHEHU.

IIpakTH4yeckue 3aHATHS

[TpakTrueckoe 3ansatue Ne 1. Pemuts 3agaun Ha TeMy «HyBCTBUTENBHOCTh
AHAINTUYECKUX PEAKLUI»

[TpakTrueckoe 3ansaTue Ne 2. Pemuts 3a1aun Ha TeMy «XUMHUYECKOE
paBHOBECHEY.

[Ipaktuueckoe 3anstue Ne 3. Pemuts 3aaun Ha Temy «loHHOE paBHOBECHEY
ITpakTueckoe 3ansatue Ne 4. Pemuts 3anaun Ha TeMy «PaBHOBecue B
HACBIILICHHBIX PaCTBOPax»

ITpakTueckoe 3ansaTue Ne 5. YpaBHATh OKMCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE
peakuu

[TpakTueckoe 3ansaTue Ne 6. Pemuts 3anaun Ha TeMy «KoMIUIeKCHBIE
COETMHEHUS»

CamocrosiTeibHas padoTa 00y4alOIMXCst

OCHOBHBIE THUINBl XUMHUYECKUX PEAKIMI B HEOPraHMYECKOW M aHAIMTHYECKOU
xuMuu. COCTaBUTH KJIACTEP .
Wupukaropsl. [1oaroToBUTh Npe3eHTalNIO.

Tema 1.2.
OOHapyxeHue
WHIUBUTyaTbHBIX
MOHOB U aHAIIU3
cMecell HOHOB

Conep:xanue yueOHOro MaTepuaJia

XapakTepucTuka KaTHOHOB | aHamuTHyeckoil rpynmbl. YacTHble peakuu
KAaTHOHOB.

Xapakrtepuctuka kaTHoHOB || aHanuTHueckoil rpymmel. [leficTBue rpynmnoBoro
peakTuBa. YacTHbIE peakIMy KATHOHOB

OK 1-7,9,10
IIK 1.1
IIK 1.2
IIK 1.3
IIK 1.4
IIK 2.1
IIK 2.2
IIK 2.3




Xapaxrepuctuka katuoHoB |l ananutnyeckoit rpynmel. [leiicTBre rpynmnoBoro
peakTuBa. YacTHbIC peakIlMi KaTUOHOB.
Xapaxrepuctuka kKaTHoHOB |V ananuthueckoil rpynmsl. JleiicTBUe rpyImoBOro
peakTuBa. YacTHbIC peakiMi KaTUOHOB.
XapakTepucTuKa KaTHOHOB V aHaJUTHYECKOW Tpynmbl. JlelicTBHE rpynmoBoro
peakTuBa. YacTHbIC peakiMi KaTUOHOB.
Xapakrepuctuka KaTHoHOB V| aHanutuueckoil rpynmsl. JleificTBUe TpyImoBOro
peaktuBa. YacTHbIC peaKIIuu KaTHOHOB.

Peakuuu anunonos I-11l ananuTrueckux rpymi.
JlabopaTopHbie paGoThl 10

JlaGopatopuast pabora No 1 HM3ydeHue xapakTepHBIX peakiuil KaTHOHOB |
AHAIUTUYECKOU TPYTIIIBI
JlaGopatopnast pabora Ne 2 H3ydyeHue XapakTepHbIX peakiuii katuoHoB |l
AHATUTUYECKOU TPYIIIBL.
JlaGopatopnast pabora Ne 3 M3yuenue xapaktepHbIX peakuuid katuoHoB |l
AHATUTUYECKOU TPYIIIHL.
JlaGopaTtopHnas pabota Ne 4 Ananus cmecu katuoHoB |-111 rpymm
JlaGopatopHass paboraNe 5 I3yueHue xapakTepHbIX peakuuid KatuoHoB |V
AQHAJIUTUYECKOM TPYIIIIBI.
JlaGopatopHass pabota Ne 6 M3yueHue xapakTepHBIX peakiMii KaTHOHOB V
AQHAJIUTUYECKOM TPYIIIIBI.
JlaGopatopHass paGora Ne 7 M3ydeHue XapakTepHbIX peakiuil kaTHOHOB VI
AQHAJIMTUYECKOMN TPYIIIIbI
JlaboparopHas pabota Ne 8 Anammu3 cmecu katuoHoB |V-VI anamutmueckux
rpymnmn
JlaboparopHuas pabota Ne 9 Ananu3 anronos |-111 ananutuyeckux rpym.

Pasnen 2. KonnuecTBeHHbIN aHATN3

Tema 2.1 Copaepxxanue y4yeOHOro MaTepuasa 2 OK 1-7,9,10




[TorpemHocTs B Cratuctuueckass o00paboTka pe3yabTaTOB KOJUYECTBEHHBIX —OINpeAeNICHUM. K 1.1 -1IK 1.4
XUMHUYECKOM aHanu3e | BocnpousBogumocts ananuza. [lorpemHocTyd ¥ OmMOKM B KOJMYECTBEHHOM K 2.1-23

ananuze. [Ipenen o6Hapyxenus. [IpaBUIBHOCTh U TOUHOCTH aHATH3A.

IIpakTHuyecKkue 3aHATHS 2

[Tpaktuyeckoe 3ansarue Ne 7. OtpaboTaTh MpUEMBbl MaTeMaTHUECKOW 00pabOTKU

pe3yJIbTaTOB aHATN3a»
Tema 2.2. Coaep:xanue yueOHOTo MaTepHaJia 4 OK 1-7,9,10
['paBMMeETpUYECKUI CymHOCTh TpaBUMETPUUYECKOIO aHainu3a. Pacuerbl B TI'paBUMETPUYECKOM IIK1.1-1IIK 1.4
AHaIN3 aHanuze. Pacuer pesynpTara aHanuM3a B 3aBUCHUMOCTH  OT  THMa K 2.1-1IK 2.3

rPaBUMETPUYECKOTO OMpeleieHus. AHATUTUYECKHH MHOXKUTENb. Oummoku

Metona. Omepauuu rpaBuMeTpudeckoro aHanuza. OtOop cpeaHeil mpoObI.

Odopmienue pe3yabTaToB IPaBUMETPUUECKOTO HUCCIICIOBAHUS

IpakTHyeckune 3aHATHS 5

[TpakTrueckoe 3ansatue Ne 8. Paccunrarh HaBecKy

[Tpaktueckoe 3anstue Ne 9. PaccumtaTh KONMYECTBO pPACTBOPHUTENS U

OCaXKIAIOIIETO PEaKTUBA.

[Tpaktueckoe 3ansatue Ne 10. BrrumcneHue pe3ynbTaToB TPaBUMETPUUECKUX

AQHAJIN30B.

JlabopaTopHbie padoThI 6

JlabopaTtopuas pabora Ne 10 . «OmnpeneneHue KpUCTALIU3AIMOHHONW BOJBI B

KPUCTAIJIOTHApATE XJI0opHaa 6apus

CamocrosiTeibHast padoTa 00yuyaommxcst 1

AHanuTthueckue Bechl. M3yuyuTh yCTpOMCTBO aHaJIMTHUYECKHUX BECOB, IMpaBuiia

B3BEIIMBAHMSI.
Tema 2.3. O0bemublil | Comep:kaHue y4eOHOTO MaTepHAaja 16 OK 1-7,9,10
aHaJIn3 OO0mas xapakTepuCTHKa OOBEMHBIX METOJOB aHanu3a. [IpuMeHeHWe MeToja. gﬁ ;} ) lgl?f 1.4

Tounocte Meroma. KoHeuHass Touka TUTpoBaHUsA. Touka 3KBHBAJIECHTHOCTH.
3aKoH 3KBHBAJEHTOB. TpeOoBaHUS K peakusiM B TUTPUMETPHUUECKOM aHaJIM3E.
CranpaptHble pactBopsl. MuankaTopsl. [IpaBuia THTpoBaHus.




Konnentpanus pactBopa. KommuectBo BemectBa. CriocoObl  BBIpaXKCHUS
KOHIEHTpauuu pactBopa. Dakrtop SKBUBaIEHTHOCTU. Pas30aBneHue u
KOHIIEHTPUPOBaHUE PacTBOPOB. DPOPMYJIbI IIepecueTa KOHIIEHTPAIIUH PACTBOPOB.
Knaccudukanus THTPUMETPUYECKUX METOJOB aHAIHM3a [0 THUIY pPEaKIIHH,
nexanieil B ocHoBe. Metoj Heltpanuzauu. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE
TUTPOBAHUE. OcarurenbHoe TUTPOBAHUE. Kommiekconomerpuyeckoe
TUTPOBAHUE.

CnocoObl TUTpOBaHUS: MPAMOE, 0OOpaTHOE, KOCBEHHOe. MeTo MUIeTHpOBaHUS.
MeTon oTHenbHBIX HaBeCOK. PacueT MaccoBOro cojep)kaHusi BeIeCTBa B
TUTPYEMOM PacTBOPE.

[IpuroToBneHne u CTaHAApTH3AIUS PACTBOPOB THUTpaHTOB. [lepBUYHBIN u
BTOPUYHBIN CTaHAapT. CriocoOsr BBIPAXKECHUS KOHLIEHTpaluu B
TUTPUMCTPUYCCKOM aHaAJINU3C. MOJI?IpHaFI KOHLCHTpAaIWA SKBHUBAJICHTA.

Tutp pactBopa. Tutrp pabGouero pacTBopa IO OMNPEIEIIEMOMY BEIIECTBY.
KoadduimenT nompaBku K KOHIEHTpauu pactBopa. CrocoObl MPUTOTOBICHUS
CTaHJApTHBIX  PacTBOPOB. [lepBuuHble ¥ BTOpPHUYHBIE  CTAaHJAPTBHI
Crannaptuzanus pactBopa. Mcnonb3oBanue (UKCcaHaIOB.

Kucnorno-ocHoBHOe TuTpoBaHue. CymHOCTh MeToJa. OCHOBHbIE M KHCIIOTHBIE
HHJUKAaTOPBI METOAA. KpI/IBI)Ie KHCJIOTHO-OCHOBHOI'O TUTPOBAHUS.
OKHUCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE TUTPOBAHUE. CymHocTtb METOo/A.
[TepmanronaromeTpusii, HOmOMETpHUs, TUXpOMATOMETpUs (MIPEUMYIIECTBA H
HGI[OCTaTKI/I). OC&I[I/ITGJ'II)HOG TUTPOBAaHUC. VYcenosus IMPUMCHCHUA OCAAUTCIIBHOTO
TUTPOBAHUA. WNHnukaTtopsl 0Ca/IUTENILHOTO TUTPOBAHUA. MeTtonbt
KOMIUIeKcooOpazoBanus.  KommnekcoHoMerpus.  TUIBl  KOMIUIEKCOHOB.
I/IHI[I/IKaTOpI)I KOMITJICKCOHOMCETPHH. HpI/IMeHeHI/Ie KOMITJIICKCOHOMCTPHH.
[IpuroroBieHue u cTaHAapTU3aIMs pacTBopa TpuiioHa b.

JlaGopaTopHbie padoThI

35




JlaGopatopnast pabora Ne 11. IlpuroroBieHue M cTaHIapTU3alUs pacTBOpa
THJIPOOKCHJIA HATPHS IO CTAHJAPTHOMY PAcTBOPY COJITHOM KHCIIOTHI.

JlaGopaTtopHnas pa6ota Ne 12. OmnpeneneHrue KOHIICHTpAIMK KapOoHaTa HaTPHUs B
KOHTPOJIbBHOM PacTBOPE.

JlaGopaTtopHnas padota Ne 13. Onpenenenrue KOHIEHTPAIIUH COABI U IICJIOYH TTPH
COBMECTHOM IPHUCYTCTBUH

JlaGopaTtopHnas padora Ne 14. Onpenenenue 0011Ie KECTKOCTH BOIBI
JlaGopatopnast pa6ora Ne 15. OmpeneneHue KOHILEHTpAIMK IEepMaHTaHaTa
Kalusi B KOHTPOJIBHOM pAacTBOpE IO CTaHAAPTHOMY pPaCTBOPY IIaBENEBOM
KHCJIOTBI.

Jlaboparopuas pabora No 16. OmpeneneHue KOHIEHTpallMU THOCYJb(haTa
HATpHs IO CTAHIAPTU30BAHHOMY PACTBOPY MEPMaHTaHATa KaJIHs

Jlaboparopnas pabota Ne 17. OnpeneneHre KOHIEHTPALMUA TUOCYIb(aTa HaTPHs
C TIOMOIIIBIO pacTBOpa OMXpoMaTa KaJus

JlaboparopHas pabota Nel8 OmpeneneHue KOHIIGHTpAIMM pacTBOpa Hoja Mo
CTaH/IapTH30BAaHHOMY PaCTBOPY THOCYIIb(aTa HATPHS

JlaboparopHas pabora Ne 19 IlpurotoBrneHue u cTaHAApTH3AIUS PacTBOpa
TpuioHa b

Jlaboparopuas pabora Ne 20 IIpuroroBieHue W cTaHAAPTU3ALMS pacTBopa
HUTpaTa cepedpa

JlaboparopHas pabota Ne 21 Onpenenenue KOHIIEHTPAIUH Kere3a B coinu Mopa
JlaGopaTtopHnast padota Ne 22 OmnpeneneHre KOHIEHTPAIMA YKCYCHON KUCIIOTHI B
KOHTPOJIBHOM PacTBOpE

IIpakTH4eckne 3aHATHA

20

[Ipaktnueckoe 3anstue Ne 11. Pemnts 3amaun no teme «CrocoObl BEIpasKEHUS
KOHILICHTpaLUU PaCTBOPOB)

IIpaktnueckoe 3anstue Ne 12. Pemmte 3amaum mo teme «lIpurorosienne u
yCTaHOBKA TUTPOB paboUUX pacCTBOPOB KUCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUS
[Ipaktnueckoe 3ansitue Ne 13. Pemmte 3amaum no Teme «Bpruucnenue
pPE3yNbTAaTOB KUCIOTHO-OCHOBHOT'O TUTPOBAHUSD)

[Ipaktnueckoe 3ansitue Ne 14. Pemmute 3amaum no Teme «Bpruucnenue
pE3yNIbTATOB IEPMAHTOHATOMETPUH U HOAOMETPUN




[Ipaktnueckoe 3ansitue Ne 15. Pemmute 3amaun 1no Tteme «BbluucieHue
PE3YyIBTATOB OCATUTEIBLHOTO TUTPOBAHUS

[Ipaktnueckoe 3ansitue Ne 16. Pemmuth 3amaun no Teme «Bpruucienue
pPE3yNbTATOB KOMIUJIEKCOHOMETPUUECKUX OMPEICIICHUI

CamocTrosiTesibHasi padoTa 00yYarOMXxcst 2
Crioco0Obl 0UMCTKH XUMHUUYECKOH nocyibl. HanucaTs KOHCIIEKT
Metonsl  pacueTa  KOHIGHTpamuid. Beiyuuts  HopmyIibl rnepecyera
KOHIIEHTpaIHH.
Tema 2.4. ®usuxo- Coaepixanue yueOHOro MaTepuasa 6 OK 1-7,9,10
XUMHAYCCKHC MCTOABI | DU3UKO - XMMHUYECKMEe MeTojabl aHanu3a. CyIHOCTh M IPEUMYLIECTBA. NK1.1-1K 1.4
aHanu3a Knaccugpukanus ¢usuko - XMMHUYECKHX MeToAoB.  OnTHYecKHe METOAbI MK 2.1-23
aHaM3a. OJEKTPUYECKHME METOJbl aHaiu3a. Xpomarorpauyeckue MeETO]Ib
aHanu3a
IIpakTnyeckue 3aHATHSA 4
[Tpaktuyeckoe 3anarue Ne 17. Ilpoumssectu pacuera XpomaTrorpamm
pa3IUYHBIMU METOJAMH.
JlabopaTopHbie padoThl 14
JlaGopatopHass pabora Ne 23. DoTOMETpUUYECKOE OIpe/ieIeHHe METaJIOB B
IIUTHEBOU BOJE.
JlaGopatopHass pabGorta N 24. IloTeHIMOMETPUYECKOE  OIpPEIEICHUE
CoJIep’KaHusl KUCIIOThI U HIEJIOUH.
CamocrosiTesibHas padoTa 00y4arOIIMXCH 1
Knaccudukanus ¢puznko- Xumuueckux MeToaoB. CoCTaBUTH KIIacTep.
Bcero 162
Koncyabranumn 4
JK3aMeH 6
HTroro 172




3. YCJOBUSA PEAJIN3AIIUU ITPOT'PAMMBI INCHUTIJIIMHBI

3.1. TpeOoBanme K MHHHMAJIBHOMY  MATE€PUAIbHO-TEXHUYECKOMY
o0ecrne4yeHn 0.

Peanuzanus nmporpaMMmbl TUCHUIUIMHBL TpeOyeT Haluyue KaOWHETa XUMUYECKUX
JUCIUIUIMH U TA00paTOPUH « AHATUTUUECKON XUMUNY.

O6opynoBanust yaeOHOro KabMHeTa:

- METOJUYECKas JTUTEPATYPA;

- KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEITHLHBIC MaTEPHUAIIbI;

- KOMIUICKT TaOJIUI] IO aHATMTUIECKON XUMHH;

- tabnuna /.M. MenaeneeBa 1o aHAIMTUYSCKON XUMHH;

- IEMOHCTPALIMOHHBIN CTOJT;

- CpeICTBA TTOKAPOTYIICHUS.

TexHudeckue cpeacTra 00yIeHUs:

- HOyTOYK WJTU KOMITBIOTED;

- MyJIbTUMEIUUHBIN MTPOEKTOP;

- DKpaH;

- IPUHTED;

- TocTyt K cetu HTEpHeT.

O6opynoBanue nabopaTopuu U pabounx MecT JabopaTopuu:

- BBITSDKHOM TIKad;

- AaHAJINTUYECKHUE BECHI;

- HarpeBaTeIbHBIC PUOOPHI;

- XUMWYECKas MOCYy/1a U PEaKTUBHI;

- MpUOOP T MPOTIAPUBAHUS XUMHIECKOU TTOCY/IHI;

- CYIINJIbHBIN MIKaQ;

- CpeCTBA TOKAPOTYIICHUS;

- HaTJISIIHBIE IOCOOMS;

- METOIMYECKHE PEKOMEHIAINH T10 BBHITOJHEHHIO JTAOOPATOPHBIX U MPAKTHUECKHI
pabor;

- UIHTEpaKTUBHAS JI0CKA.

3.2 ATH®OPMAIIMOHHOE OBECIIEYHEHUE OBYUEHUS 11O JUCIHUITJIMHE

NudopmarimoHHbie HICTOYHUKU

1. Nmenko, A.A. AranuTndyeckas XUMUs: Y4eOHUK JJIA ydaIll. Cpel. yu.
3aBen. / A.A. Umenko. — M.:ACADEMA, 2013. — 320c.
2. Kemmna, H.}O. Ananmutnyeckast xumust B Tadbnumax u cxemax / H.1O.

Kenuna, H.B. be3pyuko. — PocroB u//l: ®enukce, 2018. — 374c.: un. — (Cpennee
npodeCcCHOHAIBHOE 00Pa30BaHME).
3. Caenko, O.E. Ananurnueckast Xumusi: y4eOHUK TSI ydall. Cpea.yd.
3aBen. / O.E.Caenko. — PoctoB-Ha-Jlony.: ®enukc, 2017. — 374c.
4.Anexcangposa J.A., lNaiinykoBa H.I'. AHanuTHueckast Xumusi: y4eOHUK U
MPaKTUKyM, kHura 1. Xumuyeckue Metoasl ananusa, M., FOpaiit, 2019 r.
5.AnexcannpoBa D.A., l'alinykoBa H.I'. AHanuTrueckas XuMmusi: yaeOHUK U



PaKTUKYM, KHUTa 2. PU3UKO-XUMHUYECKUE MeTO1bl aHanu3a, M., IOpaiit, 2019 1.

JlononmHuTENbHAS IUTEPATYpa

1. bapcykoBa, 3.A. AHanutudeckas xumusi: yueOHuk / 3.A. bapcykosa.
— M.: Bricmras mixoita, 2015. — 319 c.

2. Jlypse, 10.1O. CnpaBounuk no anamutudeckoit xumui / 10.10. Jlypre.
— M.: Xumus, 2013. — 480c.

3. OCHOBBI AaHATUTUIECKON XUMHH: MPAKTHIECKOE PYKOBOJCTBO / TIOJT
pen. FO.A. 3onotoBa. — M.: Beiciiasg mkona, 2015. — 464 c.

4, [Tonomapés, B.JI. AHaMTHYECKast XUMUS: YICOHUK JIJIS y4alll. ME]I.
yummi / B. JI. Ilonomapés. — M.: Beicmas mikosa, 2013. — 303 c.

S. [Ipaktukym no ananuruueckod xumuu / nox pexa B.Jl. [Tonomapesa,
JI.W. BanoBoi. — M.: Beicias mikona, 2015. — 272 c.

6. [Iporpamma no aHaATUTUYECKOU XUMHUH C KyPCOM MHCTPYMEHTAIBHBIX
METO/IOB aHaIM3a JIsl CTYJAEHTOB (hapMaleBTUYECKHUX BY30B ((haKyJIbTETOB) /COCT.:
10.41. Xapuronos, JI.W. MBanoBa. — M.: 'OY BYHMII M3 PO, 2016. — 27 c.

7. XaputonoB 10.. Ananutudeckas xumus (aHanutuka). OOmue
TeopeThuuecKkre OCHOBbI. KauecTBEeHHBIN aHANN3: Y4EOHUK ISl BY30B /
10.51. Xapuronos. — M.: Beicias mkoua, 2017. — 615 c.



4 KOHTPO.Ib Y OIIEHKA PE3YJIbTATOB OCBOEHUWS YYEBHON

JUCLHUTIJIMHBI

Pe3ysnbTarnl 00yyeHus

DopMbI U METOJIbI OLIEHKH

Kpurepum ouenkn

3nanus

[IpaBuiia XpaHEHHH,
HCIIOJIb30BaHMS, YTHIIM3ALUN
XUMHYECKUX PEaKTUBOB;
MetonoB Ka4€CTBEHHOTO
aHaJn3a;

Ycenosuit IIPOBEICHUS

AHAJTUTUYCCKUX PEAKIUH;
AHanmuTHyecKkon Kiaccudukanuu
HOHOB;

3aKoHa JeMCTBUS Macc;

Teopun 3IIEKTPOIUTHUYECKOMN
JICCOIMALINY;
KuHCIOTHO-OCHOBHBIX ~ CBOMCTB
BEIIIECTB;

Crnioco60B pacuera pH
pPacTBOpOB;

XapakTepUCTUK  KOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHU;

Crnioco60B OOHapyKEHUS
KaTHOHOB;

Crnioco6oB OOHapyKeHUS
AQHMOHOB.

CyIHOCTH TPaBUMETPUYECKOTO
aHaJmn3a;

TexHUKH BBHITTOTHEHUS
IPaBUMETPHUECKOTO aHAIIN3A;
OcHOBHBIX onepanui
IPaBUMETPHYECKOTO aHAIIN3A;
Ob6nacTeit npuMeHEHUS
IPaBUMETPHYECKOTO aHAIIN3A;
CyImHOCTH TUTPUMETPUIECKOTO
aHamn3a;

Crioco6oB BBIpayKEHHUS
KOHICHTPAIUH,

[TpaBun mpUroTOBIEHUS
CTaHAAPTHBIX U
CTaH/IaPTU30BAHHBIX PACTBOPOB;
MeTo0B 1 CII0OCO00B
TUTPUMETPUUECKOTO aHAIIN3a;
DT1anoB 00pabOTKN JaHHBIX
TUTPUMETPHUECKOTO aHAIIN3a;
Metponorudeckux
XapaKTePUCTHK METOMNK.

JleMoHCTpHpYyET 3HAHUS:
IIPABUII XpaHeHus,
UCIIOJIb30BaHUS, YTWIA3ALUU
XUMHUYECKHUX PEaKTUBOB;
METOJI0B Ka4eCTBEHHOI'O

aHajlu3a; yCJIOBUH IPOBEIEHUS
AHAJIUTUYECKUX peakuui;
AHAJIUTUYECKON KilacCU(UKALUU
MOHOB; 3aKOHa JEHCTBUS Macc;
TEOpPHUH JIEKTPOIUTUYECKOM
JUCCOLIMAINY; KHCJIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB BEILECTB;
croco0oB pacuera pH
pPacTBOPOB; XapaKTePUCTUK
KOMILIEKCHBIX COEIMHEHMUI;
croco6oB oOHapyKeHHs
KaTHOHOB; crmoco0oB
0oOHapy’KeHHsI aHHOHOB.

JeMmoHCcTpHpYyET 3HaAHUS:
CYLIHOCTH T'PaBUMETPUYECKOTO
aHaJINM3a; TEXHUKU BBINOJIHEHUS

IPaBUMETPUUECKOTO  aHAJIU3a;
OCHOBHBIX onepanui
IPaBUMETPUUECKOTO  aHAIIU3a;
oOnacreit PUMEHEHUs
IPaBUMETPUUECKOTO  aHAJIU3a;

CYIIHOCTH TUTPUMETPUUYECKOTO
aHaM3a; CrocOoOOB BBIPAKECHUS
KOHIIEHTPallHH; MpaBUII
IPUTOTOBJIEHUS CTAHIAPTHBIX U
CTaH/IAPTU30BAHHBIX PacCTBOPOB;

METO/I0B U croco0oB
TUTPUMETPUYECKOTO  aHAIIN3a;
3TarmoB  00paOOTKM  JAaHHBIX
TUTPUMETPUYECKOTO  aHAIIN3a;
METPOJIOTHUECKUX

XapaKTECPHUCTHUK MCTOAMUK.

[TnceMeHHBIN onpoc
VYerHbll onpoc

DK3aMeH




Ymenus
[TonOupate yciioBus mpoBeaCHUS

KaueCTBEHHOI'0 aHAJIn3a B
COOTBETCTBUU C
YYBCTBUTEIBHOCTBIO U
CHETM(PUIHOCTHIO
AHAJIMTUYECKUX PEAKIIUM;
[TonGupars ycioBus,
HEOO0XOAUMBIE JJIs1 H3MEHEHUS
CKOPOCTH aHAJIUTUYECKON
peakLu U paBHOBECHS
00paTUMBIX peaKIuii;
PaccunThiBaTh KOHLIEHTpPALUIO
HMOHOB B pacTBOpax CiladbIX U
CUJIBHBIX JJIEKTPOJIUTOB;
[IpoBOOUTH OCAXKIEHHE HOHOB;
[TpoBoauTh TPOOHOE OCAKICHHE
HOHOB;

Ornpenenarb CTeNeHb HAaChILIEHUS
pacTBOpPOB;

IIpoBomutsk pacuer pH pacTtBopoB
CWJIBHBIX U CJIa0BIX
JJIEKTPOJIUTOB;

[IpoBOUTH pacyeTsl ¢ LEIBIO
MIPUTOTOBIIEHUS OyPEpHBIX
pacTBOpOB;

PaccunThiBaTh KOHLIEHTpALUIO
KOMILJIEKCHBIX MOHOB B pacTBOPE
KOMILIEKCHOU COJIH;

[IpoBOIUTH KaueCTBEHHBIN
aHaJIN3 KaTHOHOB;

IIpoBOAMTH KaYECTBEHHBIN
aHaJn3 aHHOHOB.

Br16uparh onTUMabHBIA METOT
aHaJIn3a;

[IpoBOAUTH pacyeTHl,
HEOOXOIMMEIE /IS BHIITOIHEHHS
TPaBUMETPUUYECKOTO aHAJIN3A;
[IpoBOINTH rpaBUMETPUUECKUI
aHaJIU3 OPraHUYECKUX U
HEOPraHUYECKUX BEUIECTB;
IIpoBOAUTE METPOIOTUYECKYIO
00paboTKy TaHHBIX;

BrIiOupaTh onTHMaNIBHBIA METO/
TUTPUMETPUYECKOTO aHAITN3A;
[TpoBoauTh pacyer
KOHIIEHTPAllUH pacTBOPA;
IIpoBOUTH NPUTOTOBIIEHHE

JleMOHCTpUpYyET 3HAHHUA :
noa0UpaTh yCIOBUS POBEICHUS
Ka4eCTBEHHOTO aHaJIH3a B
COOTBETCTBUHU C
qyBCTBUTEIbHOCTHIO U
crenu(pUIHOCTHIO
AHAJIUTUYECKUX PEaKLni;
noaouparhb yciaoBus,
HEO0XOUMBIE /IJIs1 U3MEHEHUS
CKOPOCTH AaHAIIMTUYECKOU
peaKIuy ¥ paBHOBECHUS
00paTUMBIX peaKIuii;
pacCcUUTHIBATh KOHLIEHTPALIUIO
MOHOB B pacTBOpax cialbIX U
CHJIBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB;
IPOBOJUTH OCAXK/AECHUE HOHOB;
IPOBOJUTH JPOOHOE OCAXKAECHUE
MOHOB;

OTIPENIeNATh CTETIEHb
HACHIIIIEHHUS PaCTBOPOB;
IIPOBOIUTH pacueT pH
PacTBOPOB CUJIbHBIX U CIIA0BbIX
3JIEKTPOJIUTOB; IPOBOIUTH
pacyeTsl ¢ LEIbI0
IPUTOTOBIIEHUS Oy(epHBIX
pPacTBOPOB;

pPacCYUTHIBATH KOHIICHTPALIUIO
KOMILJIEKCHBIX HOHOB B PaCTBOPE
KOMILJIEKCHOW COJIH; TPOBOTUTH
Ka4eCTBEHHBIN aHaIN3
KaTHOHOB; POBOJIUTH
Ka4eCTBEHHBIN aHAIN3 aHUOHOB,;
BBIOMPATh ONTHUMAJIbHBIN METO/]
aHaJM3a; MPOBOJIUTH PACYETHI,
HEOOXOUMBIE JIJIS1 BHITIOJTHEHUS
TPaBUMETPUIECKOTO aHAIIN3A;
MIPOBOIUTH TPAaBUMETPHUIECKUI
aHaJIN3 OPraHUYECKUX U
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;
MIPOBOJIUTH METPOJIOTUYECKYIO
00paboTKy JaHHBIX; BEIOUPATH
ONTUMAJIbHBIA METOJT
TUTPUMETPHUYECKOTO aHAITN3A;
MPOBOJUTH pacyeT
KOHIICHTPAIIU! PacTBOPA;

IKcnepmnuoe navawoenue
3awuma nabopamopuvix u
npakmuueckux paoom




PacTBOPOB U PEAKTUBOB;
[IpoBOAUTH TUTPUMETPUUECKHI
aHaJIU3 OPraHUYECKUX U
HEOPraHWYECKUX BELIECTB
pa3IMYHBIMU METOJIAMHU U
crocobamu;

[IpoBoaUTH pacyeT pe3yabTaToB
TUTPUMETPUUYECKOTO aHAIU3A.

IIPOBOAMTD IIPUTOTOBJIIEHUE
pacTBOPOB U PEAKTHBOB;
IIPOBOAUTH TUTPUMETPUUECKUM
aQHAJIN3 OPraHUYECKUX U
HEOPraHUYECKUX BEILECTB
pa3IMYHBIMM METOaMU U
crioco0amu; MPOBOAUTH pacueT
pE3yJIbTaTOB
TUTPUMETPUUECKOI0 aHAJIN3A.




[Ipunoxenne 1

IJIAHUPOBAHUE YYEBHBIX 3AHSITUI C UCITOJIb30BAHUEM
AKTUBHbBIX I UTHTEPAKTUBHbBIX ®OPM N METO10OB OBYYEHUA

Ne Koua- AKTHBHbBIE U dbopmupyembIe
n/n | Tema yueOHOT0 3aHATHSA BO HHTEPAKTHUBHBIE (POPMBI H YVHHUBEpCaIbHBIC
4acoB MeTO/IbI 00y4YeHUs yueOHbIe AeMCTBUS
1. Metonpl  KaueCTBEHHOTO 45 TBopueckoe 3amanue, pabora B | PerynsruBHbie,
aHaJIM3a BEIIECTB MaJlbIX ~ TpyIlmax, TPEHHHT, | JUYHOCTHBIE,
myOIuYHast Mpe3eHTals | TO3HABATEIbHBIE,
MPOCKTA KOMMYHHKATHBHBIC
2. MeTtopl 117 | TBopueckoe 3amaHuie, TPEHHHT, | PerynstuBHbIe,
KOJIMYECTBEHHOTO MyOJIUaHast MPE3EHTAIUS | TNYHOCTHBIE,
aHaiM3a XUMHYECKHUX MPOEKTa MO3HABATEIIbHEIE,
COCJTMHEHUH. KOMMYHHKATHBHBIC




