3aganue:

1. O3HaKOMUTKCA € TA0OPATOPHBIMU pabOTaMHU.

2. BbInoaHUTH 3aJaHUsI COTTIACHO CIIHCKY:
Bapmanr 1: baganosa, benozepoBa, Biackuna, I'ynomosa, 3aiineBa, Kansruna,
Kucapunosa, KparoiikuHna;
Bapuanr 2. Kpsaykuna, Kyapsimosa, KynekoBa, Jlankuna, JIbBoBa, JIamaena,
JIsixuna, My0Gapak3sHOBa,
Bapuanr 3: HasmeeBa, Haiinenkona, IlyraueBa, PemeroBa, domeHKo,
Xmonkosa, llykmmnnaa, XanuHa.

3. OtBeThl oTmpaBuTh Ha 3i1. moury bandreeva68@mail.ru me mosxe 15.00
08.04.2020

JlabopaTtopHnas paGora
IIpurorosiieHHe pacTBOPOB € 32/JaAHHOH MAaCCOBOM J10J1eH

— HAY4YHUTBHCA I'OTOBUTH PACTBOPLI C SaHaHHOﬁ MaCcCOBOM IIOJIGﬁ, HCIIOJIB3Y: BCChI U
MCPHYIO IIOCYy Y, CO6JIIOI[&51 I[IpaBuJia TCXHUKHU 6630HaCHOCTI/I;

- 3aKpENUTh YMEHHUE MOATBEPKIATh TEOPETUUECKUE 3HAHUSI XUMUYECKUM
AKCTIIEPUMEHTOM.

OGopyaoBaHMe ¥ peaKTHBBI: MIIMHAPHI MepHBIE 50 MJ, cTakaHbl 00BeMoM 50
MJI, Koji0a o0bemMoM 250 MJT; BeChl 3JIEKTPOHHBIC JIaOOpaTOPHBIC, XJIOPHI HATPHS,
BOJIa JUCTUJUTUPOBAHHAS.

PacTBop - 5T0 o1HOpOAHAS CUCTEMA, COCTOALLAS U3 PACTBOPUTENSA, PACTBOPEHHBIX
BEILIECTB U IIPOJYKTOB UX B3aUMOJEUCTBU. PacTBOpUTENEM HaIe BCETO SBISAECTCS
TO BELIECTBO, KOTOPOE B YUCTOM BUJI€ UMEET TOXKE arperaTHOE COCTOSIHUE, UTO U
pacTBOp, TMO0 IPUCYTCTBYET B U30bITKE. [10 arperaTHOMy COCTOSIHHIO pa3ianyaroT
pPacTBOPBI: XKUAKUE, TBEPbIE, ra3000pa3Hbie. [10 COOTHOIIEHNIO paCTBOPUTEINS U
pacTBOPEHHOIO BelIeCTBa: pa30aBieHHbIC, KOHIICHTPUPOBAaHHbIE, HACHIIIICHHBIE,
HEHaCBHIIIEeHHbIE, TepeHachlieHHble. CocTaB pacTBOpa OOBIYHO MepeaeTcs
COJIEP’KaHMEM B HEM PAaCTBOPUMOIO BELIECTBA B BUJIE MACCOBOM 101U,
IIPOLIEHTHON KOHIIEHTPALUI U MOJIIPHOCTH.

MaccoBas noJis (6e3pazMepHas BEIMYNHA) — TO OTHOIIICHUE MaCChl
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA K Macce Bcero pactopa: W= mpaCT.B-Ba/ Mpacreopa.

IIpouentHas koHueHTpauus (%) — 3To BeIMYUHA, TOKA3bIBAOIIAs, CKOJIBKO
rpaMM pacTBopeHHoro BemecTBa coaepxkurcsa B 100 r pactBopa: W90 = Mpacr. p-sa
/mpacmopa *100%

Yacts 1. [TpurorosneHue pacTBopa COJIM C 3aJJaHHOM MAacCCOBOM J10JIEH BEIlIECTBA.


mailto:bandreeva68@mail.ru

Xon paboThl.

1.1. Onpenenure, KaKyr Maccy COJIM U BOJbI NOTpeOyeTCs B3ATh [
IIPUTOTOBJICHUSL 3aJJaHHOW MacCChl BOJTHOTO PAaCTBOPA XJIOPUA HATPUS C 3aJaHHOU
MaccoBoM fonei conu B %. [Ipor3BeauTe pacyeThl.

Pe3ynbrathl pacueToB BHECUTE B Ta0nuily. Pe3ynpTaThl AeiCTBHIA 110
IPUTOTOBJIEHUIO PACTBOPA TAKKE 3aHOCUTE B TAOJIMILY.

O0BeM MaccoBas gois
Macca Macca ctakaH ¢ Macca a
N Macca BoAbI,| BOJBI, MJI MOJIy4YEHHOTO
IyCTOTO maseckoir NaCl, r,| naBecku, T, o
r pactBopa, %
CTakaHa, I, my my m,- My

1.2. IIpurotoBbTe pactBop. g 3Toro: OTBEChTE COJIb B CTEKISIHHOM CTaKaHE U
nomMectTuTe ee B KoiOy oO0bemom 250 mi. OTMEpbT€ MEpPHBIM IUIMHAPOM
HEeoOXonuMbld 00beM BoAbl. BHumanme! IIpu oTMepuBaHMM >KMIKOCTH TIJja3
HaOmoaTens JOJDKEH HAXOJUThCS Ha OJHOM YpPOBHE C YPOBHEM JKHMJIKOCTH.
YpOBEHb KUIAKOCTH MPO3PAUYHBIX PACTBOPOB YCTAHABIMBAIOT [0 HIKHEMY
MEHHCKY. [I1 KOJMYECTBEHHOIO IIEPEHOCA HABECKU COJM  HECKOJBKUMU
HOpPUUSAMU OTMEPEHHOM BOJIbI OOMOMTE CTEHKM CTakaHa JJis B3BELIMBAHUS COJIH,
BBUIMBAsI K&XKIYI0 MOPIMIO B KOJIOY ¢ HaBECKOM coiu. PacTBopuTe HaBecKy COJv B
KOJIO€ IMepeMeTnBaHUEM.

Yacts 2. [IpurotoBieHue pacTBopa COJIu ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM J10JIeH BEleCTBa
CMENIMBAaHUEM PaCTBOPOB ¢ 0oJiee BHICOKOU 1 00Jiee HU3KOM KOHIIEHTPAIHEH.

PacTBOp MOXHO TOTOBUTH, HEMOCPEACTBEHHO BBOJSI PACCUMTAHHOE KOJIMYECTBO
BEII[ECTBA B PACTBOPUTEIb, WU IMyTeM pa30aBiieHHs] 0oJiee KOHIICHTPUPOBAHHBIX
pPacTBOPOB JI0 TPEOYEMOT0 3HAUCHHSI KOHIICHTPAIIUH.

[TPUMEP. IIpuroroButs 100 r 36% pactBopa HzPO,4, cmemas 44% u 24%
PacTBOPBI 3TON KUCIIOTHI.

| CIIOCOBb PACYETA:

O603HauMM 4Yepe3 X KOJMYecTBO IpamMMmoB 44% pacTBOpa, KOTOpOE CieayeT
no6asuth K (100-x) rpammam 24% pactBopa s noaydenus 100r 36%
pactBopa H3PO,. CoctaBuM ypaBHEHUE:

0,44 % x + (100 — x) *0,24 = 1000 36

36— 24

Ii=— =
OTKyZa 044 — 024



CrnenoBatenbHo, HeoOxomumo B3sATh 60r 44% pactBopa H3POsu 100 -x =
40r 24% pactBOpa.

Il CIIOCOBb PACYETA:

On Ha3biBaeTcs '"mpaBwioM kpecta'. Ecim B 7neBblil yron BooOpakaemoro
PSIMOYTOJIbHUKA MMOMECTUTh 00Jiee BBHICOKYIO KOHIEHTpanuio — 44, a B HUXKHUN
JEBbII — MEHBIIYI0 KOHLEHTpanmuioo —24, a B UEHTPE - KOHLEHTPAIUIO
MOJIy4aeéMOr0 CMEIIIAHHOTO pacTBopa — 36 W 3aTeM BBIYECTh O JUArOHAIUA M3
OOoJbIIIEr0 YHcia MEHbIIEE, TO OTHOLICHHE pa3HocTe 12 :8 = 3:2 mokaxkeT B
KAKOM BECOBOM COOTHOILIEHHUU CIIEyeT CMELIaTh HCXOJHBIE PACTBOPBI IS
MOJIYYEHHS pacTBOpA 3aJaHHON KOHIIEHTPALIUU.

Tak, nns nomydenuss 100r 36% pactBopa nmocrarouHo cmemars 60r 44%
pactBopa u 40 r 24% pacTBopa.

a4 12
36
24 g
Onpenenus 10 TabIMIE IIOTHOCTH UCXOAHBIX pacTBOpoB — 1,285 r/em® (msa 24%
pacTBOpa) HaXOJAUM, UTO 0OBEMBI KX COOTBETCTBEHHO COCTABJISIIOT:

LY E WY

1,285 mi 44% pacteopa H3PO,
A 2s1m3s
114 M 24% pactBopa HzPO,

B o6mieit popme "npaBuiio kpecta" UMeeT BU:

a c-h
C
1] a-c
1€ a U B COOTBETCTBCHHO 60J'IBHIa$I 1 MCHbIIIAA NCXOJHBIC KOHI_ICHTpaI_[I/II/I;

C - KOHOCHTpPAIKUAg CMCIIAHHOI'O PAaCTBOpaA,



C—BR

a—-C - IMIOKa3bIBACT, B KAKOM MACCOBOM COOTHOIICHHUU CJICAYCT CMCHIATbh
HCXOOHBIC paACTBOPHI.

XoJ paboThI.

2.1. YuuTbIBas MIOTHOCTH MPUTOTOBIIIEMOTO U UCXOJIHBIX PACTBOPOB pACCUUTATh
00BEMBI pacTBOPOB C 00Jiee BHICOKOM U O0jiee HU3KOW KOHILIEHTpaIueH,
HEOOXOMMBIX JIJISI TPUTOTOBJICHHS 33JJaHHOTO KOJIMYECTBA PAaCTBOPA C 3aIaHHOMN
KOHIIEHTparen. (cMm. mpumep 2).

TaOmumna 1.

[110THOCTP M MPOLIEHTHOE COJIEPKAaHUE PACTBOPOB XJIOPUIA HATPHSL.

ILnotHOCTE* 1073, ILnotHOCTE* 1073,
Konuenrpanus, KI/MS, Konuenrpanus, KI/MS,

% IIpU TEMIIEpaType % Ipy TeMIeparype

10°C 20°C 10°C 20°C
1 1,0071 1,0053 14 1,1049 1,1008
2 1,0144 1,0125 15 1,1127 1,1065
3 1,0218 1,0196 16 1,1206 1,1162
4 1,0292 1,0268 17 1,1285 1,1241
5 1,0366 1,0340 18 1,1364 1,1319
6 1,0441 1,0413 19 1,1445 1,1398
7 1,0516 1,0486 20 1,1525 1,1478
8 1,0591 1,0559 21 1,1607 1,1559
9 1,0666 1,0633 22 1,1689 1,1639
10 1,0742 1,0707 23 1,1772 1,1722
11 1,0819 1,0782 24 1,1856 1,1804
12 1,0895 1,0857 25 1,1940 1,1888
13 1,0972 1,0933 26 1,2025 1,1972

2.2. OTMepHThH BBIYHCIEHHBIE 00BEMBI UCXOAHBIX PACTBOPOB, CIIUTH B KOJIOY,
3aKpBITh KOJIOY MPOOKOI U TIIATEIHHO TIEpeMeNIaTh pacTBOP, MEPEBEPHYB KOO0y
HECKOJIBKO pa3 BBEPX JTHOM.

Cnenaiite oOmIHil BBIBOJ IO paboTe.
3agaHus AJ15 CAMOCTOSITEILHOTO pelieHust
Bapuant 1

Nel. ITpurorosneno 300 r 15 % - Horo pacTBopa oja B sTaHoje. Paccunraiite
Maccy (B rpaMMax) HCIIOJIb30BaHHOTO CITUPTA.

Ne2. B tonyone o6semom 250 mit pactBopmim cepy maccor 3 r. [LmoTHOCTB
tonyosia 0,867 r/mn. HaiiTu MaccoByo 101110 CEpbI B pacTBOPE.



Ne3. K pactBopy cepHoit kucimoTel 00bemMoM 300 M1, TUIOTHOCTH KOTOporo 1,15
r/mi1, a maccoBas 101 0,2, no6asunm Bogy maccoii 50 r. Onpenenure MacCoBYIO
JIOJTI0 CEPHOM KUCIIOTHI B TIOJTy4€HHOM PacTBOpE.

Bapuanr 2

Nel. IMpurorosneno 200 r 10%-noro pacTBopa Homa B 3Tanose. Paccunraiite
Maccy (B rpaMMax) MCIIOJIb30BaHHOTO CITUPTA.

Ne2. B 6ensoine oobemom 170 mi pactBopuin cepy maccoi 1,8 1. [lnotHOCTD
oenzona 0,880 r/mn. HaiiTu MaccoByIo 10110 CEpBI B pacTBOPE.

Ne3. K pactBopy cepHoit kuciaotsl 00bemom 400 M1, TUIOTHOCTH KOTOpOTO 1,1
r/mi, a maccoBas aoJist 0,15, nobaBunu Bogy maccoit 50 r. Onpenenure MacCoBYIO
JIOJTI0 CEPHOM KUCIIOTHI B TTOJy4€HHOM PaCTBOPE.

Bapuanr 3

Nel. Kakyro Maccy coyii ¥ BOJIBI HaJIO B3STh JIJISL IPUTOTOBJICHHS pAcTBOpPA C
MaccoBoit moneit cynsdara Hatpus 0,25 maccorr 400 r?

Ne2. B kcumnone oosemom 200 Mt pacTBopuiu THOodGeH Maccoi 2,5 1. [ImoTHOCTH
keunona 0,862 r/mn. Haitti maccoByro nomo TuoeHa B pacTBope.

Ne3. Kakoii 00beM pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI MIOTHOCTHIO 1,8 /M ¢ MaccoBoi
JoJie cepHoii Kuciaotel 92 % motpelyeTcs sl MPUTOTOBJICHUS pacTBOPa

kuca0Tel 00beMoM 300 M ¥ IIOTHOCTEIO 1,25 /M1 ¢ MaccoBOii JOJIEH KMCIOTHI
35 %?

JlabopaTopHas padora
IIpurorosiieHre pacTBOPOB € 32JaHHOH MOJIAPHON KOHLIEHTPaLuel
Hean:

— HAy4YUTbCS TOTOBUTb PACTBOPHI C 3aJaHHOM MOJSPHOW KOHIIEHTPALUEH,
UCIIOJIb3YsI BEChl U MEPHYIO TIOCYy, COOJIIO/1ast MpaBUJIa TEXHUKU O€30MaCHOCTH.

OOopynoBaHMe M peakTHBBI: KOJIObI MEpHBbIE C MPOOKaMHU, MUIETKA MEpPHBIE,
ctakaHnbl oO0bemMoM 50 M, BOpPOHKM JTa0OpAaTOPHBIC; BECHI AJICKTPOHHBIE
naboparopusle, nunetku [lactepa; xymopua HaTpusi, BoJa AUCTUILTMPOBAHHAS.



MoJisipHasi KOHUIEHTPauMa (MOJb/JI) — 3TO BEJIMYMHA, TTOKAa3bIBAIOIasi, CKOJIBKO
MOJIE  pAacTBOPEHHOTO BeIllecTBa COAEPXKUTCA B | JUTpe pactBopa:

C= Vpacr. B-Ba /VpaCTBopa
XoJ paboTHI.

Yacts 1. [Ipurorosnenne pactBopa ¢ 3alaHHOW MOJIIPHOM KOHIIEHTpauuen
BEILECTBA.

3ajava: onpenenuTe, Kakyr Maccy COJM NOTpedyeTcs B3ATh JJIs MPUTOTOBICHUS
3aJJaHHOTO0 00bE€Ma BOJHOTO pacTBOpa XJIOPUAA HATPUS C 33JaHHOW MOJSPHOU
KOHIIEHTpAaIMel cou.

1.1. IIpousBenute pacuersl: Jlano: Haiitu: Pemenue:

Pe3ynpTaThl pacyeToB BHECUTE B TaO/IUIly. Pe3ynbTaThl JEHCTBUN O
IIPUTOTOBJIEHUIO PACTBOPA TAKKE 3aHOCUTE B TAOJIMILY.

MonsipHOCTB
Macca nmyctoro [Macca crakaH ¢ HaBeckol| Macca HaBecky, I, | OO0beM MepHO TOTy4EHHOTO
cTakaHa, T, My NaCl, r, m;, m,-my KOJIOBI, MJT pacTBopa

1.2. IlpurotoBsTe pactBop. s aToro: OTBECHTE COJIb B CTEKISTHHOM CTaKaHE U C
MOMOIIbIO  JTAOOPAaTOPHOW BOPOHKM TOMECTUTE €€ B MepHyr KonOy. Jlus
KOJIMYECTBEHHOTO  MEpPeHOCa  HABECKHM  COJM  HECKOJbKUMHU  TOPLUSIMU
JUCTUWITUPOBAHHOM BOJIbI OOMOMTE CTEHKM CTaKaHa JJisi B3BEIIMBAHUS, BbUIMBAS
KKIYyI0 TIOPIMI0 B KOJOY C HaBeckou coym. Jloyeite Boay B KOOy 10 METKH,
cootBeTcTBYIOmEH 00bemy 200 M. Buumanue! {11 TouHoro m00aBiaeHUs BOJIBI
ryia3 HabmromaTens JOKEH HaXOAUThCS Ha OJIHOM YPOBHE C YPOBHEM >KUIKOCTH.
YpoBEeHb KUIKOCTH MPO3PAYHBIX PACTBOPOB YCTAHABIMBAIOT MO HUKHEMY
MeHucKy. IlocinegHue mopiuu BOJBI MOXKHO J100ABISATH C MOMOIIBIO MUIETKHU.
PactBopuTEe HaBECKy COJM B KOJOE MEepeMEIIMBaHUEM, 3aKPhIB OTBEPCTHUE KOJIOBI
POOKOM.

Yacte 2. IlpuroroBiieHME pacTBOpa C 3aJaHHOM MOJSIPHOM KOHIIEHTpalUEi
BellleCTBAa pa3baBiICHUEM pacTBOpa C OOJIBIIMM  3HAYCHUEM  MOJISIPHOM
KOHIICHTPALIUH.

2.1. 3anava: IlpousBenure pacueTbl, Kakoi oO0ObeM pacTBOpa ¢ OOJBIIUM
3HaYCHUEM MOJISIPHON KOHIICHTPAIMK TPEOYETCS IS MPUTOTOBIICHHUSI  3aJIaHHOTO



o0beMa BOJHOTO pacTBOpa XJOpUJAa HATPUS C 3aJaHHOM  MOJIAPHOUN
KOHLICHTPALIUEN COJIH.

2.2. [IlpurotoBpTe pactBop. [ns »sTtoro: OTMmeppTe MEpHON NHUMETKOU
paccuMTaHHBI 00BEM MCXOJHOTO pacTBOpa, TMOMECTUTE €€ B MEpPHYIO KOJOy
3afaHHoOro0 oO0beMa. Jlonelite Bogy B KoiOy no MeTku. Ilociennue mopuuu BOJbI
MOKHO JJOOABJIATH C TIOMOIIBIO MUIETKH. PacTBopuTe NepeHeceHHbI pacTBOp B
KoJ10€ IepeMenInBaHleM, 3aKPbIB OTBEPCTUE KOJIOBI TPOOKOIA.

Cnenaiite oOmuii BEIBOJ 110 paboTe.

3agaHus 119 CaMOCTOSITEILHOIO pPelIeHust
Bapuanr 1

Nel. B Bome pacTBOpwiM THAPOKCHI Kaiusg maccoil 22,4 T, o0beM pacTBopa
nogenm a0 500 mn. Onpenenure MOJSIPHYIO KOHILEHTPALHIO TMOJTYYEHHOTO
pacTBopa.

Ne2. Ompenennre MOJAPHYIO KOHLEHTPALMIO pPACTBOPA, IOJIYYEHHOTO IIpU
pacTtBopeHun cyib(darta HaTpusi Maccoi 4,26 r B Bojae maccoit 500 T, eciu
IUIOTHOCTh NOJTy4yeHHOro pactBopa 1,02 r/mu.

No3. Ammuak, 00beM KOTOPOTo MpH H.y. paBeH 5,6 I, pacTBopuiiv B Bojie. O0beM
pactBopa goenu jgo 100 wmu.  Omnpenenute MOJSPHYIO  KOHIIGHTPAIUIO
MOJIYY€HHOTO PacTBOpA.

Bapuanr 2

Nel. B Bome pacTBOpWiIM THAPOKCHA Kaibliusi Maccod 7,4 1, 0ObeM pacTBOpa
noem g0 200 M. OmpenmenuTe MOJSPHYIO KOHIIEHTPAIMIO TIOJYYCHHOTO
pacTtBopa.

Ne2. Ompenennre MOJAPHYHO KOHLEHTPALMIO PACTBOPA, IOJIYYEHHOTO IpHU
pacTBOpeHHMH XJiopuaa Hatpusi Maccod 29,25 T B Bome maccoit 500 T, ecnm
IUIOTHOCTh MOJTy4€HHOTro pacTBopa 1,15 r/mu.

No3. CepoBonopos, 00beM KOTOPOTO TpH H.y. paBeH 11,2 i1, pacTBopuiii B BOJE.
O6bem pactBopa goemu a0 200 mi. Ompenenure MOSPHYIO KOHIIEHTPAIHIO
MOJIYYEHHOTO PacTBOpA.

Bapuant 3

Nel. B Bozie pacTBopuiu Xjopuj kKajiust maccoi 7,45 r, o0beM pacTBopa J0BEJH 10
100 mu. Omnpenenure MOJISPHYIO KOHIICHTPAIMIO MOJYYEHHOTO PacTBOpa.



Ne2. Omnpenenure MOJSPHYI KOHIICHTPAIMIO PAcCTBOpPA, TIOIYYEHHOTO TMpHU
pacTBopeHun cynbhara marHuss maccoii 60 r B Bome maccoir 500 r, ecnm
IJIOTHOCTH MOJIydeHHOTO pactBopa 1,25 r/mi.

Ne3. Ammuak, o0bemM KoToporo mpu H.y. paBeH 44,8 11, pacTBOpWIM B BOJE.
O6bem pactBopa goenu a0 500 miu. Ompenenure MOJISPHYIO KOHIEHTPALMIO
MOJIy4YE€HHOTO PacTBOpA.



