3aganmue:
1. CocTaBUTH KOHCIIEKT.

2. BBINOTHUATB TECT COTJIACHO CIUCKY:

Bapmuanr 1: bankeros, by3un, Bonnyxuna, Epmunuues, 3axaposa;
Kpacnomekona, Ky3nenos, Mensenea, JIeinnuk; Mycrtadus;
Bapuanr 2: HennoBunnoBa, Ocunosa, [IlynaukoBa, CankeBuu, CatuH;
Cepasarun, ToxkTopoB, XaHBanuesa, Xopoiues, [1{epOakos
3. OtBerbl oTmpaBUTh Ha 3. mouTy bandreeva68@mail.ru we mozxe 15.00
15.05.2020

Kpucranmmzanusa. MeToabl KPUCTANIN3ALNH

Kpucranauszanusa - 3To obpaszoBanue HOBOW TBepAou (a3bl, BBIICISIOMICHCS U3
pacTtBopa, paciuiaBa uiau napa. Kpucramimsamus u3 pactBopa CIyXKUT CPEICTBOM
BBIJICJICHUS] U3 HUX 1EJICBBIX MPOJYKTOB WM 3arpsA3HAIOLIUX MPUMECEH, TO €CTh
SBJSICTCSL METOJAOM  pa3feieHus] U OYUCTKM BeuecTB. B TexHosioruu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB MPEUMYIIECTBEHHO HUCMOJIB3YETCS KPUCTAUIM3AIUS U3
pactBopoB. OOpa3oBanue TBepAOW (a3bl MOXKET TMPOUCXOAUTh TOJIBKO B
pacTBopax, B KOTOPBIX KOHUEHTpAIMs KPUCTAJIU3YIOIIETOCS  BEIECTBA
MPEBBIIIACT KOHIEHTPAIMIO HACBIIIEHHUS, TO €CTh U3 MEPECHIIICHHBIX PacTBOPOB.
Haceimenneii  pacTBOp, HaxOmsIIUMKCA B  KOHTAKTE€ C  BbIJICJIMUBIIEHCS
KPUCTAJUIMYECKOM MacCOll WM OCTaBLIMICSA MOCJIE €€ YJaJeHMs, Ha3bIBACTCS
MaTOYHBIM  pacTBOpoM. llepechillieHME pacTBOpa  XapaKTEpU3YETCA  €ro
aOCOJIFOTHBIM 3HAYEHHWEM, TO €CTh PAa3HOCTHIO X - Xg MEXKIY KOHIICHTpaIuen
MEePECHIILIEHHOTO X u HACBIILIEHHOTO  Xg PACTBOPOB, WJIM OTHOCUTEJIHHBIM
nepechieHneM (X' - Xo)/ Xo.

Cnoco0bl KpUCTAIN3AalUU U IPUMEHseMas annaparypa

[Iporecc kpucTaUIM3AIUK U3 PACTBOPA BKJIIOYACT CTAMM:
- COOCTBEHHO KPHCTAJIM3AIINS,

- OT/ICJICHHE KPUCTAJJIOB OT MATOYHOTO PacTBOPA;

- MPOMBIBKA U CYIIIKAa KPHUCTAJLIOB.

N3BeCTHBI cieayIonne CrocoObl KpUCTATU3AIUN
a) C ylaJICHUEeM YacTH PaCTBOPUTEIIS,

0) ¢ OXJIAXKICHHEM WJIM HarpeBaHUEM pacTBOpa,

B) KOMOMHUPOBAHHBIE CITOCOOBI.

YacTtuyHoe yJajieHUE paCcTBOPUTENS MPOUZBOAST €ro HCHapeHUueM, WU
BbIMOpakuBanueM. lcnapenue (M30TepMHUYECKasi KPUCTAIIU3AIMSA) TOJIYYUIIO
Oosbliiee pacnpoctpaneHue. llpoucxoguT myTem yJaneHUs pPacTBOPUTENS U3
CUCTEMBbI (MCIapeHHsl BOJIbI) IPU MOCTOSTHHOU TemnepaType. Crnocob xapakTepeH
JUISL BELIECTB, MAaJI0 U3MEHSIOIIMX CBOK pPAaCTBOPUMOCTh MNPHU HU3IMEHEHUHU


mailto:bandreeva68@mail.ru

TeMiiepaTypsl. Vcnapenue BOAbl MOXKET MPOU3BOJUTHCS MHTEHCUBHBIM CIIOCOOOM
IpU KUIIEHUH PacTBOpa WJIM MPU MEAJIEHHOM MOBEPXHOCTHOM HcmapeHHH. Ero
OCYIIECTBIISIIOT B BBINAPHBIX almapaTax, MOABOJsS TEIUIO M3BHE, YEPE3 CTEHKY.
[locne pocTuXkeHUsT HYKHOM CTENEHM NEpechIIEHUusT B TeX JKe ammaparax
OCYILECTBIISIIOT W Kpuctaumsauuo. OTIeneHHe OT MaTOYHOIO pacTBOpa H
MPOMBIBKY KPHUCTAJJIOB MPOM3BOJAT BHE ammapara - Ha (QUIbTpax WIA
ueHTpudyrax. BeiMopakuBaHue NpUMEHSIETCS IPEUMYILIECTBEHHO JJIsl BBIACICHUS
OTJEIbHBIX KOMIIOHEHTOB U3 €CTECTBEHHBIX PacCOJIOB, HAIPUMEDP, COJEHBIX 03€p.
[Ipu 3TOM KpHUCTaUIM3ALMIO TPOBOAT OXJIAXKIEHUEM PACTBOPOB 0 TEMIIEPATYPHI
Hwke 0°C. Cnoco® BBIMOpaXMBaHHUSI HMCIIOJIB3YETCS JJIi KOHLIEHTPUPOBAHMS
pacTBOPOB IMyTEM YAaCTHMYHOIO yAAJIEHHWS U3 HUX PACTBOPUTENs B BUAE Jibja. B
ATOM cllydyae KpHUCTaJUIM3YeTCsl HE COJb, @ pacTBOpUTENb - BoAa. KoHIeHTpupys
MOPCKYI0 BOJYy BBIMOpaXMBaHHEM JIbJa, MOIy4aroT 8% pacTBOp COJM, KOTOPBIH
UCIIOJIb3YETCA JIJISl OJyUYEHHUs XJIOpUAa HATPUSL.

Kpucrannmuzamus C U3MEHEHHEM TEMIEPaTyphbl (u3orupuvecKas)
OCYIIECTBIISIETCSI TPHU TOCTOSTHHOM COJEpaHUU B PACTBOPE PACTBOPUTEIIS.
[lepechlliieHue pacTBOPOB Yallle BCErO JOCTUTAETCA X OXJIAXACHUEM B armaparax
NEPUOJUYECKOTO WM  HENPEpHIBHOIO  JIEWCTBHS,  OJMHOYHBIX  WJIH
MHOTOKOPITYCHBIX, pacrojlaraéMbIXx cTyneH4yaTo (kackagaoMm). Oxiaxaaronuii
areHT yaille BCero BO/a, HO MOKHO MCITOJIb30BaTh BO3AYX WIJIH PACCOJIBI.

K KOM6I/IHI/IpOBaHHLIM criocobam OTHOCATCA: BaKyyM-KpUCTaJIJIN3all v,
KpucTtaJuindanus ¢ UCIIAPCHUCM YaCTHU PACTBOPUTCIIA B TOKC HOCHUTCILA U T. 1.

[Ipn BakyyM-KpUCTAJUIM3AIMU HCIIAPEHUE PACTBOPUTENS MPOUCXOIUT 3a CYET
OTJa4ll PACTBOPOM CBOEro (U3MYECKOro TeIla, KOTOpOEe pacxXxoayeTcs Ha
ucrapeHue d4actu pactBoputens. [lapbl OTkKauMBaKOTCS BaKyyM-HacOCOM.
TemmepaTypa MOCTYNAIOMIETO TOPSYErO0 HACBIIIEHHOIO PacTBOpa CHUXKAETCA 10
TEMIIEpAaTypbl KUIIEHHUSI pPacTBOpPa, COOTBETCTBYIOIIEH [JaBICHUIO B ammapare.
[Iponiecc mpotekaer anuadbatuuecku. llepechillieHHe pacTBOpa AOCTUTAETCS B
OCHOBHOM €ro OXJaXICHUEM, TaK KaK KOHLEHTpalMs NP 3TOM HU3MEHSETCA
HE3HAYUTENbHO. PacTBOpUTENh MOXKET UCHApPATHCS HE TOJBKO 32 CYET
¢uznueckoro TeIIa pacTBOpa, HO M 32 CYET BBIJCISIONICIHCS TEIUIOTHI
KpUCTAJIU3AIUU.

[Ipu kpucramnusanuu ¢ ICHAPEHUEM YaCTU PACTBOPUTENS B TOKE
HOCHTEIISI BO3/1yXa YaCTh PACTBOPUTEISI HCTIAPSAETCS B IBUKYLIUNACS
HETMOCPEACTBEHHO HaJl paCTBOPOM BO31YyX. OJJHOBPEMEHHO PACTBOP OXJIAKIAACTCH.
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Beinapusanue. Meroabl BbINApUBAHUA

BbhimapuBanme — 3TO KOHILIEHTPUPOBAHHME pAcCTBOpa KaKOTroO-JIMOO HEJIETY4ero
TBEPJOTO BEIIECTBA. DTOT TMPOLECC MNPOUCXOIUT MpU OO0S3aTEIBHOM YCIOBUU
KUTIEHUS )KUJIKOCTH, KOTJ]a paCTBOPUTENb HAUMHAECT YACTUYHO UCIAPSATHCSL.

BrimapuBanue HCHONB3YIOT JUIsl TOTO, YTOOBI MMETh BO3MOXHOCTh IPOBECTH
JUCTUIUISAINIO (BBIICIUTh PACTBOPEHHBIC BEIIECTBA), KPUCTAILIU3ALIMIO (HEJIeTydne
BEIIECTBA BBIJCIISIIOTCS B TBEPJIOM COCTOSTHUU) UM KOHIICHTPUPOBAHUE PACTBOPOB
HEJIETY4YHX BEIIECTB.

HpKI/IM IMPUMECPOM  BBIIIAPpUBAHWA, KOTI'Ja W3 PACTBOpPA BBIICIIACTCA YUCTBIN
PacTBOPUTCIIb, ABIIACTCA IPUBCIACHUC K IIPECHOMY COCTOSHHIO MOpCKOﬁ BOJBI. B
9TOM CJIy4dac HOJIy"II/IBHII/II\/iCSI BOJISIHOﬁ nmap KOHACHCHPYIOT MW TaKyrO0 BOAY
BIIOCJICACTBHUU MTPUMCHATOT IJIA PA3HBIX Heﬂeﬁ.

JIJis HarpeBa JI0 KUIICHHS BBITIAPUBAEMbIX PACTBOPOB IMOJIB3YIOTCS CIICAYIOIIUMU
crocooaMmu:
HarpeB ¢ MOMOIIIbIO BOJITHOTO T1apa;

HAarpeB C TIIOMOINIbI0 HOCHUTEJEH Tela ¢ BBICOKOH TEMIeparypoil (Hampumep,
HarpeThIi ra3);

AIIEKTPUYECKUN THI 000TpeBa.

BonstHol map siBiIIeTCS caMbIM MOMYJISIPHBIM 33 CYET BBICOKMX 3HAYCHUN YAECIbHOU
TEIUTOTHI KOHJIEHCAITUU U KO3 PHUIMeHTa TeIIo0TAauH.

BI)IHapI/IBaHI/Ie O0OBIYHO OCYIICCTBIIAIOT B CIICiraJIbHOM BBITIAPpHUBAIOIICM
O60py,Z[OBaHI/II/I. BI)IH&DHI)I@ alirapaTtel 110 IPHUHIIHUITY I[GﬁCTBHﬂ ACILATCA Ha:

1. HempepbiBHO nelicTByromue. B 3ToM ciayyae B ammapaT HENpPEpPBHIBHO MOAAIOT
pacTBOp, MOJIyYalOT HYKHYKO KOHIICHTPALMIO, A YIAPECHHBIM PAaCTBOpP TAKKE
HEINPEPBIBHO U3 HETO BBIBOJISAT.

2. llepuonmueckue. [leproaudeckoe BBIMAPUBAHUE MPOBOMAAT C IEIBIO TOTYUYCHHUS
KOHLICHTPALlMi BBICOKOM CTENEHW IPU YCIOBUM MalOW MNPOWU3BOAMTEIIBHOCTH
obopynoBanwus. [Ipu 3ToM B anmapaT moaaroT pacTBOP, 3aT€M BBIIAPUBAIOT €0 J0
HY’KHOTO COCTOSIHHMSI KOHUEHTpAIUU, 00s13aTEIbHO CIMUBAIOT U OMSITh 3arpyKaroT
HOBYIO /103y TOTO K€ PacTBOpa.



B o0macti XMMHMYECKOM NPOMBIIUIEHHOCTH 4Yalle MCHOIb3YIOTCS BbIapHBIE
YCTaHOBKU HENPEPBHIBHOTO ACUCTBUS, UMEIOIIHME OOJIBIIYIO IPOU3BOJUTENBHOCTD U3~
3a BHYILIMUTEJIBHOW HarpeBarOILECs TIOBEPXHOCTH.

OpHaKo B XUMUYECKOW TEXHOJOTUU HE MEHbIIEH BOCTPEOOBAHHOCTHIO MOJIB3YIOTCS
M BBIIAPUBAIOLIME  arperatbl MOBEPXHOCTHOIO  BapuaHTa, B  YacCTHOCTH,
BEpPTUKAJIbHBIE TpyOUaThle, OTIMYAIOIIMECS HENPEPbIBHBIM JECUCTBUEM IapOBOIO

o0orpesa.
BreimaprBaHue TpPOBOMAT IPHU  PA3JIMYHBIX  JIABJICHUSIX: IMOJl MOHMKEHHBIM

(BakyyMHOE  BBIIapUBaHUE), TOA aTMOChEpPHBIM H  TOJ  M30BITOYHBIM.
Hcnonb3oBaHue TOHMXEHHOTO JABJICHUSI TO3BOJSIET MPOBOJUTH IMPOIIECC MpHU
MEHBIINUX TeMIeparypax (aT0 HEO0X0IUMO npu nepepaboTke
TEPMOYYBCTBUTEJIBHBIX ~ PAaCTBOPOB),  YBEJIMYMBATH  PA3HOCTh  TEMIIEpATyp
TEIUIOHOCUTENIe M, KaK CJEJICTBUE, WHTEHCHBHOCTh TeIiooOMeHa. Taxke mpu
BaKYyMHOM BBIIAPUBAHUKM BO3MOYKHO HCIIOJIB30BAaTh TPEIONIUE TETUIOHOCHTEIN C
MEHBIIIUM  TEMIEPATypHBIM TIOTCHIIMAJIOM, B TOM YHCIE UM BTOPUYHBIC
sHepropecypcebl. [Ipu  BbIMapuBaHWK MOJ M30BITOUYHBIM JABJICHUEM IOTYYaroT
BTOPUYHBIN Map ¢ Ooyiee BBICOKOM TeMIEpaTypoii, BCIEACTBUE YEro €ro mpolie u
yioOHee HCIONIb30BaTh B KAUeCTBE IPEIOIIETo arenrta. Yaie Bcero BTOPUYHBIN Map
MOBBIIICHHOTO JAABJICHUS TPUMEHSETCS [yl 000rpeBa BBIIAPHOTO arrmapaTa 3TOH ke
BBIMAPHOW YCTAaHOBKH, paOOTAIOIIEro IMOJI MEHBIIUM JlaBlieHHeM. Tak Ha3zblBaeMoe
OJIHOKpPATHOE BBITIAPUBAHUE MIPOBOAAT B OJHOKOPIYCHBIX BBINAPHBIX YCTAHOBKAX —
YCTAHOBKAaX, BKIIFOYAIOIIUX B CBOM COCTAaB OJIMH BBINIAPHOMW amnmapatr. MHOrokpaTHOE
BBIMIAPMBAHUE OCYIIECTBISIIOT B MHOTOKOPITYCHBIX BBIAPHBIX YCTaHOBKAaX,
COCTOSIIIMX M3 HECKOJIBKUX BBINIAPHBIX AIMIAPaTOB, COEAMHEHHBIX MO XOAY JBUKEHUS
pacTBopa nocieaoBarenbHo. [I[puHIUIT AeCTBUS BBIMAPHBIX allllapaToB U YCTAHOBOK
WX MOKET OBITh HEMPEPHIBHBIN U meproandeckuil. [lepuoaudeckoe BhIaprBaHUEe B
OCHOBHOM  OCYILECTBISIIOT B  MaJIOTOHHaXXHBIX  mpou3BoicTBax. Ilpomecc
BbINIAPUBAHUS C JIOCTMKEHUEM pACTBOPOM 33JaHHOM KOHEYHOM KOHIEHTpalUU
PacTBOPEHHBIX (CYXMX) BEIIECTB MOKET OCYILIECTBIATHCS 32 OJJUH €ro MPOXOJ Yepe3
30HY HarpeBa B ammapaTe (IpsSMOTOYHOE BbIApUBAHUM, MPSMOTOYHBIE BHITAPHBIC
anmapartbl) U 3a CYET MHOTOKpPAaTHOTO MPOXOJa pacTBOpa yepe3 30Hy HarpeBa B
anmapare (MpyM HaJWYMM UUPKYJIALMA B ammapare, anmaparbl ¢ MUPKYJsIuen
pacTBopa).



Bapuanr 1

1. IIpouecc KOHUEHTPUPOBAHUS PACTBOPOB TBEP/BIX HEJIETYUUX BEIIECTB IIyTEM
YAQICHUS KUIKOTO paCTBOPUTENIS B BUIE NTAPOB HA3BIBAETCS

1) kpucTayu3anus;, 2) HarpeBaHue, 3) BhiapuBaHue; 4) SKCTpakIus.

2. BakyyM — BbIITapKa Mo3BOJSET

1) mpoBOUTH BhINapUBaHUE NIPHU BHICOKOM TEMIIEpaType HarpeBarollero areHra;
2) yBEIMYUTH MOBEPXHOCTH TEII00OMEHA;

3) KCIOIB30BATh TPEIOIIHE TSIUIOHOCUTEN C MEHBIIIUM TEMITEPATYPHBIM
HNOTEHIUAJIOM;

4) yBeIMUUTH TEMIIEPATypPy KUIIEHUS pacTBOpA.

3.B MHOTOKOPITYCHBIX BBIIIAPHBIX YCTAHOBKAX 9KOHOMMUA IIapa JOCTUTACTCA 34
CUCT YBCIIMUCHUA

1) TemnepaTyphl 4 JaBlieHUs  2) KOHUEHTpalMy  3) MOBEPXHOCTHU TEIIOOOMEHa

4. K CTaAAM KPpUCTAJIIN3alIU HC OTHOCUTCA !

1) otnenenuie KpUCTAIIOB OT MATOYHOTO PAacTBOpA; 2) KOAryJISIIIHS;
3) MpOMBIBKA M CYIIIKa KPUCTAIIIIOB,; 4) cOOCTBEHHO
KPUCTAILITU3ALIMS .

5. ObpazoBanue HOBOI TBepAOH (ha3bl, BBIAEIAIOLIECHCS U3 pacTBOpa, pacIulaBa
WIN NIapa Ha3bIBAETCsI

1) kpucTayu3anus; 2) HarpeBaHue, 3) BblmapuBaHue; 4) SKCTpaKIus.

6. Haiitu HeBepHOe yTBepkleHHe: BpimapuBaHue HUCHOJIB3YIOT IS TOTO, YTOOBI
UMETh BO3MOXKHOCTh ITPOBECTHU

1) mucTWUIANK0 2) KPUCTALIM3AIMIO 3) SKCTPAKIHMIO  4) KOHIEHTPHPOBAHHUE
pPacTBOPOB HEJIETYUUX BEIECTB.

7. OOpa3zoBanue TBepAOH (a3bl MOXKET MPOUCXOAUTH TOJBKO B PACTBOpax, B
KOTOPBIX  KOHLEHTpAUMs  KPUCTAJUIM3YIOIIErOCs  BEIIECTBA  IPEBBIIIAECT
KOHLEHTPALIMIO HACBIIIEHUS, TO €CTh U3

1) mepecChICHHBIX PACTBOPOB;  2) HACBIIICHHBIX PACTBOPOB,;
3) pa3baBiIeHHBIX PACTBOPOB.

Bapuanr 2

1. Yto Ttakoe BhImapuBaHue?

1) mpouecc BbIAEIEHUS TBEPIOIO PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA U3 PACTBOPA;

2) npouecc U30UPaTeIbHOrO MOTJIOMIEHUS KOMIIOHEHTOB U3 Ia30BbIX WU
MapoOra3oBbIX CMECEU KUIKUMU PACTBOPUTEIIAMU;

3) mpoliecc KOHIIEHTPUPOBAHMS PACTBOPOB TBEP/IBIX HEJIETYUNX BEIIECTB MMyTEM
YAAJIEHUS] KUIKOTO PACTBOPUTEINS B BUJIE I1aPOB;

4) nmpouecc pasiesieHus CyCHeH3U NPy NOMOIIU MOPUCTON NEPETOPOJIKH.

2. Kakoif u3 npo1ieccoB HE OTHOCUTCS K MAaCCOOOMECHHBIM

1) abcopbumsi;  2) mecopbumsi; 3) kpuctayum3anus; 4) BeIIapUBAHUC

3. IIpu Kakux yCIOBHSIX YKOHOMUYHEE MPOBOJINUTH MPOTIECC BHIMTAPHUBAHMS ?




1) nox Bakyymom 2) npu atMoc(hepHOM J1aBJIEHUU
3) moj U30BITOYHBIM JABIICHUEM.

4. BrimapuBaHue pacTBOPOB MPOBOJSIT C LIEIBIO

1) moBbINICHUS] KOHIICHTPAIMK PacTBOpa,;
2) TIOHWKCHHSI KOHIICHTPALIUU PacTBOPA:
3) oTaeNeHns KATHOHOB OT AaHWOHOB.

5. Hepexon BCUICCTBA U3 JKUAKOI'O COCTOAHMA B TBEPJAOC HA3BIBAIOT

1) miaBneHUEM; 2) HarpeBaHUEM; 3) nuddy3uei;
4) oxnaxKacHHEM, 5) KpucTaIM3anuen.

6. HpI/I KpucTtaJlliIn3alnnuu 06pa3OBaHI/I€ TBepIIOﬁ (1)21351 MOXKCT IMPOUCXOIUTHb TOJIBKO
B paCTBOpax, ABJIATOIINXCA

1) HaChIIEHHBIMH 2) niepechIlieHHbIMU  3) pa30aBIeHHBIMU

7. CaMbIM MOITYJIAPHBIM crmocoOoOM Har PEBAa 10 KUIICHUA BBINIAPUBACMBIX paCTBOPOB

ABJIACTCA HAT'PCB C IIOMOIIBIO

1) BOISIHOTO Tapa,; 2) HarpeToro rasa; 3) 3JCKTPUYECKOro THIa 000rpesa.




