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TexHoJorn4ecKkue CHCTEMbl OCHOBHBIX XUMHYECKHX MMpoOnu3BO/ICTB.

Xumuueckoe  npouzeoocmeo —  COBOKYIHOCTb  MPOLECCOB W ONeparui,
OCYIIECTBIISIEMBIX B MAIlIMHAX U alapaTax ¥ NpelHa3HaueHHbIX s epepadoTKu
CBIPBS TyTEM XUMHUUYECKHUX MPEBPAIICHUI B HEOOXOIUMBII MPOIYKT.

Xumuxo-mexnonoeuuweckuti npoyecc (XTII) — 9acTh XUMHUYECKOTO MPOU3BOICTBRA,
COCTOSIIIIAasl U3 TPEX OCHOBHBIX 3TAIOB!

- IOJATOTOBKA CHIPbS;

- XUMUYECKOe MpeBpallieHne (MoJydeHrne peakliiuOHHOM CMecH);

- pa3zienieHrne peakIMOHHON CMECH, COCTOSIIEH U3 IEIEBOr0 MPOIYKTa, MOOOYHBIX
IPOJYKTOB, HENPEBPAIICHHBIX PEAareHTOB M IPUMECEH, C IEJNbI0 BbIACICHUS
LEJIEBOT0 MPOAYKTA

L]enesoti npodykm — MPOAYKT, paau Kotoporo opranu3zoBaH naHHbii XTII. Bce
OCTalbHbIE TMPOAYKTHl HA3BIBAIOT nOOOYHbIMU. [l0OOYHBIE TPOMYKTHI MOTYT
MOJIy4aTbCs KaK B IIEJICBOM, TaK W B IMOOOYHBIX peakiusax. Ecimu moOouHBIN
MPOAYKT HE HaxXOAUT TMPUMEHEHHS, €ro Ha3bIBAlOT 0MOpocom; €CIu OH
UCIIONB3YETCSl, TO €ro HAa3bIBAIOT OMX00OM WA 6MOpUUHbIM  cbipbem. Ecnu
LIEJICBOM MPOIYKT HCIIOJIB3YETCSI B KayeCTBE HCXOJHOrO MaTepuaja B JIPYrom
MIPOU3BOJICTBE, TO OH HA3BIBAETCS NOJIYNPOOYKHIOM.

Hcxomuplii MaTepuas, TMOCTyHaromMii Ha mepepaboTKy u  00Iamarommuii
CTOMMOCTBIO, HA3bIBAIOT CchipbeM. BemecTBo, NMPUHUMAIOIIEE HENOCPEACTBEHHOE
y4acCTHE B LEJICBOM XUMHUYECKON PEAKLINH, HA3bIBAETCA peazenmom. PeareHt — 3to
[JIaBHBIA, HO HE €JAWHCTBEHHBIM KOMIIOHEHT CbhIpbi. Bce KOMIOHEHTBI CBHIPbHS,
KOTOpPbIE€ HE YYaCTBYIOT B LIEJIEBOM PEAKIIMU, HA3bIBAIOT, OOBIYHO, NPUMECAMU.

XHMMHKO-TEXHOJIOTH4ecKas CUCTeMAa

XUMHYECKOE TPOU3BOJACTBO — 3TO HCKYCCTBEHHAs TEXHUYECKas CHUCTEMA,
npeHa3HaueHHAas JUIsl BBITYCKa XMUMHUYECKON MPOIYKIIMU TPeOyeMOoro KayecTna C
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MUHHMaJIbHBIMU 3aTpaTaMd U MHHUMAIbHBIM BO3JEHCTBHEM Ha OKPYXAIOIIYIO
cpeny. HazoBeM o1y cuctemy xumuxo-mexuonocuveckou cucmemou (XTC)n
pPacCMOTPUM €€ COCTaB U CTPYKTYPY

CocraB XTC. Knaccupukanusi XMMHUYECKHX MPOLECCOB.

[Ipocreitmmm snementom XTC sgBusieTcss onepamop, MO KOTOPBIM TOHUMAIOT
TUIOBOM MPOLIECC XMMHUUYECKOW TEXHOJIOTMU U COOTBETCTBYIOUIYIO €My TEXHHKY.
Omnepatop npeoOpasyeT ¢GU3UYECKHE MapamMeTpbl BXOISIIMX B HEro IMOTOKOB B
COOTBETCTBYIOIIUE MTAPAMETPHI BEIXOASAIIMX TOTOKOB.

MOXHO BBIACIUTh HECKOJBKO KJIACCOB OMNEpPaTOpPOB  (TUIOBBIX XUMHUKO-
TEXHOJIOTMYECKUX MPOIIECCOB):

1. XuMHUUYECKHE TMPOIECCh, CKOPOCTh KOTOPBIX OMPEACNIeTCS 3aKOHAMH
XUMHUYECKOU KHHETUKU;

2. MaccooOMeHHble  (AM((Y3UOHHBIE) MPOIECChl, CKOPOCTh  KOTOPBIX
oTpeJeNsieTcs] CKOPOCThIO TEPEeHOCca BeIeCcTBa U3 OJHOM (Da3el B APYTYIO
(pacTBOpeHHE, KpUCTAILIM3AIMA, aJCcopOLMs, IecopOIus, IKCTPaKIUs U
zp.);

3. TUAPOAMHAMHUYECKHE IMPOILIECChl, CKOPOCTb KOTOPBIX  OMpenemsercs
3aKOHAMH MEXaHUKH U TUIPOMEXAHUKH (OTCTaMBAaHHE, IEPEMEIINBAHUE,
neHooOpa3oBaHue U Jp.);

4. TennoBBIE MPOLECCHI, CKOPOCTh KOTOPBIX OMNPEAEISETCS 3aKOHAMH
TeIUIoNepe1aun (HarpeBaHue, OXJIKICHUE);

O. DHEPreTUYeCcKue MPOLIECCHI, 3aKJIIOYAOIIUECS BO B3aUMHOM
npeoOpa3oBaHUU Pa3IMYHBIX BHUIOB DHEPTUU: TEIIIOBOM, MEXaHUYECKOM,
AIIEKTPUYECKON B TypOMHAX, TEHEpATOPaX U MOTOPAX;

6. MexaHWYecKue TIPOIeCcChl (IpoOJeHue, MPEecCOBaHUE, TPaHYIHPOBAHUE,
JIO3UPOBAHUE U JIP.);

/. TIpollecCHl YIPAaBICHUS — MOJTyUYEHUE U mepenada HHGHOPMAIH O COCTOSTHUU
IIOTOKOB ¥ ITPOJAYKTOB U U3MEHECHUU UX CBOMCTB.

OmnepaTopbl KiaccoB 1—6 dYacTo OOBEAWHSIOT TOA OJHHM Ha3BaHHEM —
TE€XHOJOTUYECKUE ONEPATOPHI.

bosee KPYITHON CTPYKTYpPHOU €AMHULEN XTC ABJIAETCSA
noacuctema. Iloocucmemoti Ha3bIBAIOT COBOKYITHOCTh OIEPaTOPOB,
OOBEIMHEHHBIX OJHOW TEXHOJOTHYECKOW cxemoil. Hampumep, xummmudeckoe
MIPOU3BOACTBO MOXHO MPEACTABUTH KaK HEPAPXUUYECKYIO CTPYKTYPY, COCTOSIIYIO
u3 3 — 4 ypoBHEl WU CTyNEeHeW nepapxuu (CONOUNHEHUS):

1 (Hu3mas) ctynenb — TunoBbie XTIl 1 cOOTBETCTBYIOIIAS TEXHUKA;



2 CTyneHb — COBOKYINHOCTb THIOBBIX TEXHOJOTHMYECKHX IPOLECCOB,
OCYLIECTBIISIIOLIMX OINpPEACICHHYI0 omnepauuto. Yamie Bcero, 370 HUEXH WIH HX
OTJEJIbHbIE YUACTKHU;

3 CTyneHb — XMMUYECKHE MPOU3BOJCTBA, COCTOSIINE U3 HECKOIBbKUX LIEXOB, TIE
MOJIYYaOT II€JIEBbIE TPOYKTHI;

4 cTyneHb — XUMHYECKOE MPEANPUATHE B LIEJIOM.

ITo ¢ynkyuonanvromy npusznaxy, Hanbojee 4aCTO MCIOIb3YEMOMY TEXHOJIOTAMH,
BBIJIETIAIOT caeayromue noacucremol XTC:

- MOAICUCTEMA TIOJITOTOBKH CHIPBS;

- MOICCTEMa XUMHUYECKOTO MTPEBpaIleHus - riaaBHas nojacucrema X1C;

- MOAICKICTEMa BBIJICTICHUS 1IEJICBOTO MPOAYKTa;

- MoJIcucTeMa 00pabOTKH TEXHUYECKOTO MPOJIYKTa;

- SHEpreTUYECKas MOJCUCTEMA;

- DKOJIOTHYECKas MOJICHCTEMA.

[ToxcucTeMy TOATOTOBKH CBHIPbS BBOJSAT B TOM Clly4ae, €CJIH ChIpbEe IO CBOUM
XapaKTepUCTUKaM HE COOTBETCTBYET TpPEOOBAaHUSAM TJIABHOW IOJICHCTEMBI.
Oneparopamu 3TOH MOACUCTEMBI SIBIISIOTCS XpaHEHUE U TPAHCTIOPTUPOBKA CHIPHSI,
HarpeB M OXJAXJEHWEe, UCIapeHue, IUIaBJIeHHe, pPacTBOPEHHUE, CYIIKa,
U3MeNbYeHUE U JIp.

[loncucrema BbIAENEHHS LIETEBOrO NPOJAYKTa MpeJHA3HAuUEHA I pPa3zesieHUs
PEaKIMOHHON CMeCH Ha OTHENbHbIE KOMIIOHEHTHL. OmnepaTopbl MOJICHUCTEMBI —
peKTH(UKAINSA, SKCTPAKIUS, GUIBTpAIUI U JP.

[loncucrema o00paOOTKM TEXHUYECKOTO TMPOAYKTa HMEET ILEIbI0 JOBEACHHE
IIEJIEBOTO TIPOYKTa J0 33JaHHOTO YPOBHS KayecTBa W MPHUIAHUS €My TOBAapHOTO
Buga. B »Ty moacucteMy MOryT OBITh BKJIIOYEHBI OMEpaTophl pachacoBKH,
YKYIOPKH, MAPKUPOBKH, TPAHCTIOPTA, XPAHESHUS U JIP.

DHepreTuueckas TMOACHUCTEMa BKJIIOYAeT B Ce0S IMOJCUCTEMBI MPOU3BOJICTBA
DHEPTUH, PEKyTEePaAIUNA SHEPTHH U BOJOTIOITOTOBKH.

DKoJornyecKasi MOoJCUCTEMa MpeAHa3HAYeHa JUIsl PEKYMepalliu ChIPbs, OUYUCTKH
CTOYHBIX BOJ| ¥ Ta30BBIX BHIOPOCOB.

Hel'lpepblBHble H NEPUHOAUYECCKHUEC TPOU3BOACTBA.

TexHoMOrNYeCKHEe CXeMbI MOKHO KJIACCU(DUITMPOBATH MO PA3IMYHBIM PU3HAKAM.
Ilo opeanuzayuonnou CMpyKmype pa3andaroT CXEMBI HENPEPHIBHBIE,

MNCPUOANICCKUC 1 KOM6I/IHI/Ip0BaHHI)Ie.



B nenpepuvignovix cxeMax  BCe  TEXHOJIOTUYECKHME  ONEpaludd  MPOTEKAOT
OJIHOBPEMEHHO, KaXkJasi B CBOEM amrmnapare (ornepainur COBMEIICHb BO BPEMEHH,
HO pa300IlIeHbl B MPOCTPAHCTBE). Takue YCTAHOBKH OTIMYAIOTCS BBICOKOU
[IPOU3BOAUTEIIBHOCTBIO, CTALIMOHAPHOCTHIO IPOLIECCa U BO3MOYKHOCTBIO CO3JaHUsA
ONTUMAJIBHBIX YCIOBUN B KaXKJIOM aIllapare, 4To 00eCIleunBaeT BHICOKOE KaueCTBO
npoaykra. HempepbsiBHBIE CXEMBI JIETKO MEXaHU3UPOBATh U aBTOMATU3UPOBAThH; B
ATUX CXeMax Bo3MOkHa d(dexkTuBHas pekynepauus sHepruu. Hemocratkamu
HENPEPBIBHBIX CXEM SBIIETCS BBICOKAas CTOMMOCTh M MaJlad SKOHOMHYECKas
rHOKOCTh, CBSI3aHHAsT CO CIIOKHOCTBIO TIyCKAa M OCTAaHOBKH YCTaHOBOK
HENPEPHIBHOTO JeWCTBUA. HempepbIBHBIE CXE€MbI MCIOJNB3YKOTCS B Clyyae
MHOTOTOHHAKHBIX ITPOU3BOJICTB IIPU BBICOKOM CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUU.

B nepuoouueckux cxemax Bce TEXHOJOTMYECKHUE OIEpallMd XMUMHUYECKOW CTaJuu
NPOTEKAIOT B OJJHOM armapaTte (OHHM COBMEIICHBI B IPOCTPAHCTBE, HO Pa300IIEHBI
BO Bpemenu). Tak Kak pexuMm pabOThl NEPUOJUUECKOTO  peakTopa
HECTallMOHAPHBIN, KauyeCTBO MPOAYKIIMHM HU3MEHSACTCS OT MapTHU K TMapTHH.
ITepuonnyeckre CXeMbl OTIMYAIOTCS HU3KOH MPOU3BOAUTEIBHOCTHIO; B TAKHUX
IIPOU3BOJICTBAX C TPYAOM PEIIAIOTCS MPOOIeMbl aBTOMATU3alMK, 0€30MaCHOCTH,
AKOJIOTHH, JHEPro- u pecypcocOepexxkenus. llpenmyriecTBaMu MEPUOIUYECKUX
CXeM SBJISIETCS HM3Kas CTOMMOCTb M BBICOKAash SKOHOMHUYECKas THOKOCTh. OJTH
CXEMbl HCIIOJB3YIOTCSA B Cllydae HEOOXOJUMOCTH MPOU3BOJACTBA HIMPOKOIO
ACCOPTUMEHTA MPOJIYKTOB B HEOOJIBIIOM KOJWYECTBE Ha OJHOM OOOpPYAOBAHUH,
OpU HU3KUX CKOPOCTH M CEJIEKTUBHOCTH XMMHUYECKON peaklUud WIH B Cllyyae,
KOI'/1a TEXHOJIOTUUECKUI MPOIECC MATIO U3YYEH.

Kombunupoearnbvle TEXHOTOTUYECKUE CXEMBI (mostynepuoanvecKue,
MOJIYHENIPEPHIBHBIC ) 00J1a/1al0T MMPU3HAKAMU JBYX OMHCAHHBIX BBIIIE CXEM.

Oco0eHHOCTH TOMOIeHHBIX U reTepor¢cHHbIX XUMHUIECCKHUX IIPOIeCcCoB

['omMoreHHBIMM TIPOIIECCAaMU HA3bIBAIOT TaKHE, B KOTOPBIX BCE pearupyrolme
BEIIIECTBA HAXOATCA B OJHOM W3 (ha3: razoBoil (T), TBepAou (T), xkuakon (k). B
ATUX TIpoIeccax peakius OOBIYHO MPOTEKACT OBICTPEE, YeM B T€TEPOTSHHBIX (CM.
HIKE). B 1ie1om, MexaHHW3M BCEro TEXHOJOTHYECKOIro IMpolecca B TOMOTEHHBIX
CHUCTEMax MpOIEe, COOTBETCTBEHHO Mpolle M ympasieHue mnpoieccoMm. [lo 3Toit
MPUYMHE Ha TMPAKTUKE YaCTO CTPEMATCS K TOMOIEHHBIM IIpolieccam, T.e.
MEPEBOIAT pearupyroire KOMIOHEHTHI B KaKyl0-I11u00 oHY (a3y.



B rereporeHHbIXx MNpoueccax y4acTBYIOT BEIIECTBA, HAXOSAIIMECS B Pa3HbIX
cocrosiHuAX ((Pa3zax), T.e. B 1ByX U Tpex (azax. [Ipumepamu nByxda3zHbIX cUCTEM
MOTYT OBITh: Ta3 — JKHUJIKOCTb; )KUJKOCTb - KUAKOCTh (HECMEILIMBAIOIIMECS); ra3 -
TBEPJOE TENO; XKHUAKOCTb — TBEPAOE TEJI0; TBEPAOE TEIO — TBEPIOE TEJIO
(pa3HoBHUAHBIE). B NpOM3BOJICTBEHHOW MpaKTUKE, OAHAKO, Yalle BCTPEUYAIOTCS
CUCTEMBI I' — X, I — T, )X — T; HEPEIKO MpOILECChl MNPOTEKAlOT B TBEPAbIX
reTepOreHHbIX CUCTEMaX: T — K —T,T —T — T, )K — T — T, U B 00JI€e CIOKHBIX (T — XK
—T—THT.I.).

Kpurtepuu 3¢ GpeKTHBHOCTH XHMHKO-TEXHOJIOTMYECKOr0 Mpouecca

1.9xoHOMHYECKHE:

1.1 CebecToMMOCTb NPOAYKIMH - 3aTPAThl NPEANPUITUS B TEHEKHOM
BBIPQYKEHU U, CBA3aHHBIEC C MPOU3BOACTBOM €IMHUIIBI XMMHUUECKOTO MPOAYKTA.
1.2 TlpudbLIb - pa3HUIIA MEXAY LIEHON 1 ce0ECTOMMOCThIO TPOYKTA,
YMHO€EHHasl Ha 00beM IIPOU3BO/ICTBA.

2. TexHMKO-IKOHOMHYECKHUE:

2.1 KavecTBO NPOAYKIMH — COBOKYITHOCTh CBOMCTB 1I€JIEBOTO MPOIYKTA,
00yCJIaBIMBAIOUIUX €TO MPUTOTHOCTH YIOBJIETBOPATH OMPEIeTICHHbIE
NOTPEOHOCTH B COOTBETCTBUU C €TI0 HA3HAUCHHUEM.

KauecTBo XMMHUECKOTO MPOAYKTA 3aBUCUT OT Kau€CTBA UCXOHOTO CHIPhS U
MaTEPHUAJIOB, YPOBHS Pa3BUTHSI HAYKH U TEXHUKH, IPOTPECCUBHOCTH MPUMEHIEMON
TEXHOJIOTUHY, OPTaHU3alUU TPYJa U IPOU3BOJICTBA, KBATH(PUKALINH KAJAPOB U
PETYNHPYETCS Pa3TMYHBIMU HOPMATUBHBIMH JIOKYMEHTAMHU:

I'OCT — rocynapcTBeHHBIN CTaHAAPT,

OCT — oTpacneBoil cTaHaapT,

PCT — pecniy0nukaHCKuil CTaHIAPT,

CTII — cranmapt npeanpusiTus,

CTO — cTranmapt opraHu3alum.

2.2 Pacxoanbiii KO3 GHUUHEHT 1O CHIPBIO - 3TO MACCa ChIPbS, KOTOPAst
pacxoAyeTcs Ha MOJyYeHUE €IMHULIBI MACCHI LIEJIEBOTO MTPOAYKTA.

ChIpbe

y =
M gacrnpoa. (£/r, KT/KT, T/T M AP.)

3. TexHoJoruuecKue:



3.1 KonBepcus (cTeneHb NpeBpalleHusi) peareHTa pacCUnThIBAETCS 110

dbopmyite:
N N _ -
npe.. noj. Henpegp.

N, N (1)

r11€ Nioxs Nipes., Nuenpesp. — COOTBETCTBEHHO KOJIMYECTBO MOJAHHOTO,

o =

MIPEBPAIEHHOT0 U HEMPEBPAIICHHOTO peareHTa. DTH BEJIMYMHBI MOKHO 3a/1aBaTh B
€MHUIIaX KOJUYECTBA BEIIECTBA (MOJIb, KMOJIb) WM B €IMHUIIAX MACCHI (T, KT U
np.). CTeneHpb NpeBpalieHus BEIPAKAOT B IOJISAX WK B MPOIEHTAX; B MOCIETHEM
cinyyae Boipaxenue (1) nns pacuera o ymHoxarot Ha 100.
YacTo, 0cOOEHHO B HETIPEPHIBHBIX MPOIECCaX, KOHBEPCHUIO PACCUUTHIBAIOT UYepes
KOHIICHTPAIIMIO PeareHTa B UCXOAHOW U PEaKIIMOHHON CMECH:
=% C1009%

G , (2)

Tac Co —KOHOCHTpAauA pCarcHra B HCXO)IHOﬁ CMCCH, C- KOHIOCHTpAIA pCarcHTa

a

B PEAKIIMOHHOW cMmecu. BoipaxeHue (2) cupaBeyIMBO JIMILb B TOM ClIy4yae, KOraa
peaxius npoTekaeT 0e3 U3MEHEHHs 00beMa peaKIIMOHHON CMECH.

3.2.CesIeKTUBHOCTD (M30HMPATEIBLHOCTD, H30UPaTeIbHAS

KOHBEpPCHsl) HUCIOJIb3YeTCs NIl XapaKTePUCTUKU CIIOKHBIX MPOIECCOB, B
KOTOPBIX HapsAy € LEJIeBOM peakireil MpoTeKaroT MOOOYHbIE PEAKIUH.
[lonnas (MHTErpanbHast) CEIEKTUBHOCTS:

S =N MIpEBP.B LE. npon./ N peBp. (3)

1€ N pesp.s nen. npox-~ KOJIMYECTBO peareHTa, Moleaniee Ha 00pa3oBaHue LIEeJIeBOro
IpOAYKTa; Nypes, — 00IIEE€ KOJHMUECTBO MIPEBPALICHHOIO peareHTa. JTH BEJIMYHUHBI
MOJKHO 3aJ1aBaTh B €IMHUIIAX KOJIMYECTBA BeIIeCTBa (MOJIb, KMOJIb) WM B
eauHuLax Maccol (T, KT u 1p.). [1ojIHyI0 CeIeKTUBHOCTD BBIPAXKAIOT B JIOJISIX WIIN
MPOILICHTAaX; B MOCJIEIHEM cTy4yae BeipakeHue (3) ymHoxaroT Ha 100.

3.3 BbIxoj 1es1eBOro NpoAyKTa — 3TO OTHOIIEHUE PEAIbHO MOJYyYEHHOTO
Koym4ecTBa MPOLYKTA (Npaxr.) K MAKCHMAJIBHO BO3MOKHOMY €TI0 KOJIMYECTBY
(Nmax), KOTOpOE MOTJIO OBITh IMMOJIYICHO TIPH JAHHBIX YCIOBUSAX OCYIIECTBICHHUS

XUMHUYECKOU pEaKIUH.
N

akr.
N (4)
Ngaxr. 1 Nimax MO’KHO 3a/1aBaTh B €IMHULAX KOJINYECTBA BEILECTBA (MOJIb, KMOJIb)

WJIU B €IMHUIIAX MAcChI (T, KT U Ap.). BeIxoa BeIpa)karoT B A0JSX WU MPOLICHTAX;
B nocneHeM ciydae Beipaskenue (10) ymaosxarot Ha 100. Pacuer Benuuunbl 3
3aBUCUT OT TUIA XUMUYECKOUN peaKIuu.



3.4. IIpon3BoAUTEIBHOCTb — KOJIMUYECTBO LIEJIEBOrO MPOAYKTa, IPOU3BOJIUMOE B
€MHUILY BPEMEHHU.

3.5. UHTEeHCHUBHOCTB — KOJIMUECTBO LEIEBOr0 NPOAYKTa, MPOU3BOIUMOE B
€IMHUILY BpEMEHU C eIMHUIIBI 00beMa peakTopa WK C €AMHUIIBI TOBEPXHOCTH
Karanaus3aTopa.

BausiHMe TEXHOTOrM4eCKOro pe;xuMa Ha BbIX0J U Ka4eCTBO MOJy4YaeMou
NPOAYKIMHU

Texnonozuueckum  pexcumom Ha3bIBACTCS COBOKYITHOCTh napamMmeTpos,
o0ecrneunBalOIUX YCTOWYMBOE UM MakKCHUMalbHO J(h(PEKTUBHOE MPOBEICHUE
XUMHUKO-TEXHOJIOTUYECKOTO TIpoIiecca.

Hapamempom MexXHON02UUeCcK020 pedicuma Ha3bIBAIOT BEJIMUHMHY,
XapaKTEePU3YIOIIYI0 KaKOe-TO YCTPOMCTBO WJIM pEXHUM pabOThl arrmapara,
UCIIOJIB3YEMYIO B KaU€CTBE OCHOBHOTO TTOKa3aTels UX ACHCTBUS (TIPOTEKAHNUS).
Kak mnpaBumo, mnapamerp — BeJWYHMHA KOJWYECTBEHHAs, 4YTO TO3BOJISET
UCITIOJIB30BaTh €T0 ISl KOJUYECTBEHHOU OIEHKH IpoIiecca.

3HavYeHUS MMapaMETPOB 3aBUCIAT OT THUIA KOHKPETHOTO TEXHOJIOTHYECKOTO
mpoiiecca ¥ KOHCTPYKIIMH amnmapara.

K OCHOBHBIM napamerpam TEXHOJIOTUYECKOTO mpoiiecca
OTHOCSITCSI memnepamypa, oO0aeieHue, KOHUCHMPAUUA peazeHmos, 00bemHas
CKOpOCHIb NOMOKA pPeazeHmos, CUuld mMoOKd, HANPANCEHUe U pAo Opyzux
6EIUYUH.

OnTuMalibHBIE  YCJIOBHS IPOBEICHHUS XHUMHUKO-TEXHOJOTHYECKOTO IIpollecca
JOCTUTAIOTCS TAaKUM COYETAHHMEM €ro OCHOBHBIX MapaMeTpoB, HPU KOTOPOM
obecrieurBaeTCs HaWOONBIINK BBIXOJ IIEJICBOTO MPOJAYKTA 3aJaHHOTO KayecTBa ¢
BBICOKOH CKOPOCTBIO W HAMMEHBIIMMH CEOCCTOMMOCTBIO U 3arps3HCHUEM
OKPY’KAIOIIEH CPEBI.



Bapuant 1

1. BennnuuHa, Xapakrepu3yrolas anmnapaT WIH PeXUM ero padoThl, HA3bIBAETCS:

a) IPOU3BOAUTEIBHOCTD;

0) mapameTp;

B) TEXHOJIOTHYECKHI Mpoliecc;
T') TEXHOJIOTUYECKHUI PETJIaMECHT

2. K roproueMy ChIpbl0 HE OTHOCHUTCS:

a) Topd; O)ra3; B)HedTh, T)BoOjA.

3. O6o3HayeHne napaMeTpa ypoBEeHb:

ayc; 0)P; B)T; 1)L

4, PeaKHI/II/I, IIpU MPOBCACHUU KOTOPBIX BCIICCTBA HAXOAATCS B PA3HBIX
ArpCraTHbIX COCTOAHUAX !

a) TOMOT'CHHBIE; 0) reTeporeHHbIE;
B) BEICOKOTEMIIEPATYPHBIC; I') MocJieJOBaTeNIbHbIE.

5. Kakoit 3Tan He OTHOCUTCS K 3TAlaM TE€XHOJIOTHYECKOTO Ipolecca

a) MOATOTOBKA ChIPHSI;

0) XMMUYECKOe MPEeBpaIICHUE;

B) BBIICJIICHUE 1€JICBOTO MPOYKTA;
) o0oraiieHue.

6. HepeBozL IMpopcCarnpoBaBIInX BCUICCTB B UX IICPBOHAYAIIBHOC COCTOAHUC OJIA
ITOBTOPHOI'O NCITIOJIb30BAHUA, HA3bIBACTCA

a) oborarieHue;
0) pereneparnus;
B) KOMIUIEKCHOE MCTIOJIb30BAHHUE;
') a3pUPOBAHUE.

7.COBOKYIIHOCTH OTl€palyid, MPOBOJUMBIX B OMPEICICHHON MOCIEA0BATEIHLHOCTH
B LIEJISIX TIOJIYYEHHUS U3 ChIPbsi TOTOBOM MPOIYKIIMHU — 3TO:

a) XUMHKO-TEXHOJIOTHICCKHUM MPOIIece;
0) TEeXHOJIOTUYECKUIA PEKIM;

B) TEXHOJIOTHYECKU MMapameTp;

T') TEXHOJIOTUYECKHUI PETJIaMEHT.

8. Kak Ha3pIBaeTcs mporiecc 00pabOTKU CHIPhsS C MENbI0 OTACICHUS MOJIE3HON €To
YaCTH OT HENOJIE3HOM:

a) pereHepanusi; 0) meraszamus; B) oOoraimieHue;
') KOMIUIEKCHOE HCTOJIb30BaHHE.

9. Kak HaspIBaeTcs mpoiiecc, Mpu KOTOPOM KaTaIM3aTOP UCTIONIB3YIOT IS
YCKOPEHUS PEAKLINU:

a) TOMOT'€HHBIN KaTanus; 0) reTeporeHHbIN KaTalus;
B) OTPUIIATEIbHBIN KaTalln3; T') MOJIOKUTEJIbHBIN KaTaaus.
10. TIporeccel, mMpoTEKAIONTNE TP BRICOKON TEMIIEpaType:

a) HU3KOTeMIIEpaTypHbIE; 0) KaTaIUTUYECKUE;

B) BBICOKOTEMIIEPATYPHBIE; I') TOMOT€HHBIE.




Bapuanr 2

1. Kak Ha3bpIBaloTCs NPUPOJHBIE MaTepUabl, UCIONb3yEMbIE B IPOU3BOJCTBE
ITPOMBIIIJIEHHBIX IPOJAYKTOB:

a) KaTaJu3aTopbl; 0) OTXOJbI; B) ChIPbE;  T) YIIEBOJOPOJBI.

2. Ilpu yBenMyeHUU NOBEPXHOCTH CONMMPUKOCHOBEHUS (pa3 CKOPOCTh peakluu:

a) YMEHBIIIUTCS; O) YBEJIMYHUTCS; B) OCTAHETCS HEU3MEHHOM;
') CHavaJla YMEHBIIIUTCS, 3aT€M YBEJIMUUTCS.

3. Bennuuna, XapakTepu3yoonias coJepKaHue BEIIeCTBA B pACTBOPE - ITO:

a) KOHLEHTpaLus; 0) TEeXHOJOTUYECKUI MapameTp;
B) TEXHOJIOTHYECKUN PEXKUM; ') TEXHOJIOTUYECKUN PETIIAMEHT.

4, BGJII/I‘II/IHa, XAPAKTCPU3YIOIAs anmapar Uin peiKnuM €ro pa60T]'::I, Ha3bIBaACTCA:

a) BBIXOJ IPOJIyKTa; O) periiaMeHT; B) IMPOIIECC; T) mapamerp.

5. bykBeHHOe 0003HaYeHHE NTapaMeTpa KOHLIEHTPALIUS:

a)c; 0)JI; B)P; r)T.

6. Kak Ha3wiBaeTcs mponecce, Ipu KOTOPOM KaTaJIn3aTOpP UCIIOJIB3YIOT JJIA
3aMCIJICHUA PCAKIINU

a) TOMOT€HHBIN KaTaaus; 0) reTeporeHHbIN KaTaaus;
B) OTPULIATEJILHBIN KaTaju3; I') MOJIOKUTEIIbHBINA KaTaIu3.

7. PeaKHI/II/I, IMIPpHU KOTOPBIX HCXOJHOC BCIICCTBO HC CPpa3y IIPCBpAIIACTCA B
KOHECYHBIN MMPOAYKT: CHadaJlda U3 HCTO ITOJYYACTCA ITPOMEKYTOYHOC BCUICCTBO,
KOTOPOC 3aTCM IIPCBPAIIACTCA B KOHCYHBIN IMPOAYKT, HA3bIBAIOTCA:

a) IMOCJICIOBATCIILHBIC, 6) MmapaajICIIbHBIC,
B) KaTaJIMTHYCCKUC, F) OHAOTCPMHUUCCKHC

8. UTo HE OTHOCHUTCS K TapaMeTpaM TEXHOJIOTHYECKOro Mpoliecca:

a) TemrepaTypa; 0) KOHBEpCHs; B) JaBJEHUE, T) YPOBEHb.

9. [lo6oyHbBIE TPOTYKTHI, KOTOPBIE HE HAXOIAT MPUMEHEHHUS Ha JAHHOM
IIPOU3BOJICTBE, HO MOTYT CIIY’KUTb ChIPHEM IPU ITPOU3BOIACTBE HEKOTOPBIX
XUMHUYECKHUX MPOTYKTOB:

a) OTXOJbI, 0) ChIpbE;  B) MONYMNPOAYKTHI, T) KATAIU3aTOPBI.

10. BeigeneHue 11e1€BOro NpoayKTa OCyieCTBIsSETCS:

a) oboramnienuem; 0) pextudukaimeil; B) HEWTpanu3aluend; T) OKUCICHUEM.

Bapuanr 3

1. IloAroTOBKY TBEPAOTO CHIPHS OCYIIECTBIISIOT:

a) m3MenpueHneM;  0) pektudukanuedt; B) HEWTpanm3aluen; T) OKUCICHUEM.

2. XMMHYECKOE TTPEBPAIICHNE CHIPhS OCYIIECTBIISIECTCS B XOJI€:

a) U3MeJIbYeHHUsI; O) KOoaryJisiiuy; B) XUMHUYECKOM peakliH; T) CYIIKH.

3. BeuiecTBa, M3MEHSAIONME CKOPOCTh PEAKIINH:

a) OTX0/bl; 0) MOJYNPOJAYKTHI; B) KQTAJIU3ATOPBI, T) YIIE€BOAOPOIBbI.

4. Peakuusi, mpyu KOTOPOM UCXOJHOE BEHIECTBO MOJHOCTHIO TPEBPAILAETCS B
MPOAYKT PEAKIIHU:

a) HeoOpatumasi; 0) oOpaTuMasi; B) mapajuieibHas; TI) OCJIEIOBATENIbHAS.




5. Kak Ha3weIBaeTCs MMponeCC BOCCTAHOBIICHUA aKTUBHOCTHU KaTaJIN3aTOpa:

a) pereHepanys; 0) KpeKUHT; B) (pUIbTpOBaHWE; TI) Jerazaims.

6.TexHomornueckuii mapamerp — 3To:

a) peaklyu, IPU KOTOPBIX C OAHUMH U TEMH K€ UCXOJHBIMH BEIIECTBAMU
MIPOUCXOJIUT HECKOJIBKO MPEBPAILEHUN ¢ 00pa30BaHUEM Pa3HbIX MPOAYKTOB;

0) mepeBo/1 MPOPearupoBaBIIMX BELIECTB B UX MEPBOHAYAIBHOE COCTOSIHUE /IS
MOBTOPHOT'O UCIIOJIb30BaHUS;

B) IIPOLIECC BOCCTAHOBJICHUS] aKTUBHOCTHU KAaTalu3aTopa;

I') BeJINUYMHA, XapaKTepU3YIollas anmnapaT WA PEXKUM ero paboThl.

7. I3meHeHue KOHICHTPAIUKU OJHOT'O KOMITIOHCHTA, IMPOUCXOAAICC B CANHUITY
BPCMCHU B CAUHUTIC 00BbeMa Ha3bIBAETCS:

a) pacxo/ KOMIIOHEHTa;  0) BBIXOJ] KOMIIOHEHTA;
B) CKOPOCTh PEaKIINu; T') IPOU3BOAUTEIHLHOCTD.

8. Ob6o3HaueHME MapaMeTpa JIaBJICHUE!

a)c; 0)P; B) T; r) F.

9. ITo mpONCXOXKIECHUIO CHIPbE KIACCUDUITUPYIOT:

a) Ha MHUHEpAJIbHOE ChIphe;  0) ra3000pa3HOE ChIPhHE;
B) HEOPTraHUYECKOE ChIPhE; I') OPTaHUUYECKOE ChIPHE

10. Ipoueccel, mpoTeKaroIue B MPUCYTCTBUU KaTaJIU3aTopa:

a) reTeporeHHbIE; 0) KaTaTUTUYECKUE;
B) BRICOKOTEMIIEpATypHbIE;  T') TOMOTEHHBIE.




