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1. OBIIASA XAPAKTEPUCTUKA PABOYEN NPOT'PAMMBbBI YYEBHOU
JTUCHUATNIUHBI

1.1. MecTo aMCHUIUIMHBI B CTPYKType OCHOBHOH MNpo(decCHOHATBLHOM
o0pa3oBaTeJibHOM mporpamMmbl:  /ucuuruiiHa — «AHAJIATHYECKAs — XUMUS»
ABJIIETCS 4acThbl0 oOmienpodeccuoHaIbHOTO IukiIa. lMmeer mnpakTudyeckyro
HAIIPaBJIECHHOCTh W MEKIPEIMETHYIO CBA3b C TaKUMH JHUCIUIUIMHAMH Kak:
«Opranuueckass xumus», «OOIas U HEOpraHU4Yeckas XuMus», «Puznyeckas u
KOJUTOM/IHASL XUMHsI», a Takxke ¢ mnpodeccuoHanbubiMu monymsimu: [IM 01
«OmnpeneneHne ONTUMAIBHBIX CPEACTB M METOAOB aHaln3a IMPUPOAHBIX H
OPOMBIIJIEHHBIX MaTepuainoB», IIM 02 «lIpoBeneHune KadyecTBEHHBIX U
KOJIMYECTBEHHBIX aHAJIM30B MPHUPOAHBIX W MPOMBIIUICHHBIX MaTEpPUAlIOB C
NpUMEHEHUEM XUMHUYECKHX U (PU3UKO-XMMUYECKUX METOJIOB aHAIIA3a.

1.2. Heab U niIaHUPyeMble Pe3yJIbTATHI OCBOCHUSI AMCIATIUHbI:

Konx IIK, OK VYMmenus 3Hanusg

OK 1-7, 9,10 | IToxOupaTh yCIIOBHS MPOBEICHUS [IpaBuna xpaHneHus,
Ka4eCTBEHHOI'O aHaJIM3a B COOTBETCTBUMU ¢ | HCIIOJIb30BAHUA, yTHIA3AWN

K 1.1 :
YyBCTBUTEIHLHOCTHIO M clIeUHYHOCTRI0 | XAMHHUCCKUX PCAKTHBOB,
.. MeTo10B KaueCTBEHHOTO
K 1.2 AQHAIUTUYECKUX PEAKIIHil;
. o6 5 aHaIIN3a;
0/10MpaTh yCIOBHS, HEOOXOIUMBIE IS o
K 1.4 AOHUp y ’ A A YcnoBuil mpoBeaeHUs
. W3MEHEHHsI CKOPOCTH aHATUTHYECKON AHATMTHYECKHX PEAKIHA;
HK 2 2 peaKumI " paBHOBECUS 06paTI/IMBIX AHaHHTquCKQﬁ Knaccn(l)p[}(aup[n
’ peaKiuii; HOHOB;
PaccunThiBaTh KOHIIEHTPAIIMIO HOHOB B 3aKoHa AeCTBHSA Mace;
pacTBopax ciaadbIX U CHIIbHBIX Teopnu s11eKTPOIUTHYECKOH
JUCCOLIUALINN;
ANIEKTPOJIUTOB; .
KucnoTHo-0CHOBHBIX CBOWCTB
[IpoBoUTH OCakIeHNUE HOHOB; BEIIECTB;
[IpoBoauTh 1pOGHOE OCAKICHHIE HOHOB; Croco6os pacuera pH
Onpenensars cTeneHb HaChIIICHUS pPacTBOPOB;
pacTBOPOB; XapaKTepI/ICTI/IK KOMITJICKCHBIX
IIpoBoauts pacuet pH pacTBopoB COCIMHCHUH,
i B 00Ha HUS
CWJIBHBIX U CIa0BIX 2JIEKTPOJIUTOB; Cnoco6os obnapyxe
KaTHOHOB;
[TpoBOIUTE pacyeTsl C LEIbI0
Crioco60B 0OHapyXeHus
IpUroTOBJIEHHS Oy(epHBIX pacTBOPOB; AHMOHOB.

PaccuuTeiBaTh KOHLIEHTPALUIO
KOMIIUJIEKCHBIX HOHOB B paCTBOPE
KOMIIJIGKCHOM COJIN;

[IpoBoMTH KaUECTBEHHBIN aHAIIN3
KaTHOHOB;

[IpoBoMTH KaUECTBEHHBIN aHAIN3
aHHUOHOB.




OK 1-7,9,10
K 1.1
IIK 1.2
K 1.3
IIK 1.4
K 2.1
IIK 2.2

K 2.3

Br1Oupath onTuManbHbIA METO/ aHAIIN3A;
[TpoBoANTE pacueTsl, HEOOXOAUMBIE IS
BBIIIOJIHEHUS TPAaBUMETPUYECKOTO
aHanu3a;

[IpoBOAUTE TPaBUMETPUYECKUIN aHAIIN3
OpPraHUYECKUX U HEOPraHMYECKUX
BEILECTB;

[IpoBoIUTE METPOJIOTHYECKYIO 00pabOTKY
JTAaHHBIX;

BriOupaTs onTUMaIbHBIA METO/]
TUTPUMETPUYECKOTO aHAJIN3A;
[IpoBoauTH pacuer KOHLUEHTPALUU
pacTBopa;

[IpoBOAUTE IPUTOTOBIIEHHE PACTBOPOB U
PEaKTHBOB;

[IpoBOAUTH TUTPUMETPUUECKUI aHATIN3
OpPraHMYECKHUX U HEOPraHNYECKUX
BEILECTB PA3TUYHBIMU METOJAMH U
croco0amu;

[IpoBOoaUTH pacueT pe3yapTaToOB
TUTPUMETPUYECKOTO aHAIN3A.

Cy1HOCTH rpaBUMETPUYECKOTO
aHaIu3a;

TeXHUKH BBHITIOTHEHUS
IrPaBUMETPUUECKOIO aHAIN3A;
OCHOBHBIX olepanuii
IPaBUMETPUUECKOT0 aHAJIN3a;
Ob6nacTeil npuMeHeHus
IPaBUMETPUUECKOTO aHAJIN3a;
CyIIHOCTH TUTPUMETPUIECKOTO
aHaIu3a;

Crnioco0oB BeIpaKeHUS
KOHIICHTPAIINH;

IIpaBun npUroTOBICHUS
CTaHJAPTHBIX U
CTaHJAPTHU30BAHHBIX PACTBOPOB;
MeTo10B U CIIOCO00B
TUTPUMETPUYECKOTO aHAIN3a;
DrtanoB 00pabOTKH JTaHHBIX
TUTPUMETPUYECKOTO aHAJIN3a;
MeTtposorndeckux
XapaKTePUCTHK METOJIUK.

1.3 PexomeHnayemoe

KOJIHU4Y€¢CTBO YacCoB

AUCTHMTIIMHBI
MaKCUMaJIbHOW y4eOHOM Harpy3ku oOydaromerocs 160 dacoB, B TOM uucie:
00s13aTeIbHON ayTMTOPHON y4eOHOM Harpy3ku odydaromerocs 136 dacos;

CaMOCTOSITeILHOM paboThl oOyuatromerocs 24 Jaca.

Ha

OCBOCHMC

NpOrpaMmbl



2. CTPYKTYPA U COJAEP)KAHUE YUEBHOM TUCHUILINHBI

2.1. O0bem yueOHOM JMCHUIIMHBI M BUABI Y4e0HOH padoThl

Bup yyeOHol padoThI

Oo0BeM yacoB

MakcuMainbHas yueOHasi Harpy3ka (Bcero) 160
OO6si3aTenpHas ayAUTOpHAs Harpy3Ka (Bcero) 136
B TOM YHCJIC:

nabopaTtopHbie pabOThl U MPAKTUYCCKUE 3AHITHUS 82
CamocTosTenbHas padoTa o0ydJarorerocs (Bcero) 24

Uroroas arrecranus B popme sk3ameHa




2.2 TemaTu4ecKHi IJIAH U COACPKAHUE YYCOHOM JUCHMIVIMHBI KAHAJIUTHYECKAsA XUMUD)

HaunmenoBanme Conepxanue y4eOHOr0o MaTepuasa, JadopaTopHbIX U NPaAaKTHYECKUX padoTt, | O0bem Koabl komnereHuui,
pa3iesioB U TeM caMocTosiTe/IbHAast padoTa o0y4yarommxcst 4acoB (¢popMmupoBannio
KOTOPBIX
crnocodcTByer
3JIEeMEHT MPOrPaMMbl
1 2 3 4
Pazgea 1. KayecTBeHHbBIN aHAIU3
Tema 1.1. Coneprxanue y4eOHOro Marepuaja 24 OK 1-7, 9,10
Teoperuueckue 1. AnanuTudeckass XMMUsS KaK HayKa O METOJIax aHaJIn3a BEIECTBa, €€ MECTO B
OCHOBBI cucteme Hayk. [IpemMer, coepikaHue ¥ 3a1a9d AaHATUTHIECKOH XUMHH. K 1.1
Ka4eCTBEHHOI'0 2. Knaccugukamus MeToI0B aHATUTHYECKONW XUMUHU: XUMHUYECKUE, (PU3HMUECKUe
aHaJIM3a 1 (U3HKO-XUMHUYECKHE MeTo bl aHanu3a. CTauy aHAIMTUYECKOTO Mpoliecca. 1K 1.2
3. Teopermyeckue OCHOBBI  KAaueCTBEHHOTO  aHajuu3a.  XHMHYECKas
nnentudukanusa. Crnenududeckre peakiuuu. MeToasl KaueCTBEHHOTO aHaju3a. K 1.3
AHaIIM3 CyXuM IyTeM. AHaIU3 MOKPBIM ITyTEM. K 1.4
4. YyBCTBUTEIBHOCTh AQHAIMTUYECKUX  pPEeaKLUi. KonnuectBeHnnsie
XapaKTePUCTUKU YYBCTBUTEIBHOCTH. K 2.1
5. VYcnoBus mpoBeleHHs aHaTUTHYeckuX peakuui. CrneuuduyHOCTh U
n30MpaTeTbHOCTh AHATUTUYECKUX PEAKITHIA. MK 2.2
6. Amnamutuueckas  kiaccudukanus — woHoB.  Cynbbuanas — cucrema
KIaccupUKauu KaTUuOHOB. KHCIOTHO-OCHOBHas cHCTeMa KiacCUUKaIUU K 2.3

katroHoB. Kitaccudukaims aHMOHOB

7. 3aKOH JACWCTBUSA MacC KaK OCHOBa KayeCTBEHHOro aHamm3a. CKOpOCTh
XUMHUUYECKON PEaKLUU. Xumunueckoe paBHoBecue. [Ipunnun Jle Ilarenbe.
BnusHre Ha XUMHYECKOE paBHOBECUE TEMIIEPATYyphl, TABJICHUS U KOHLIEHTPALUU
pearupyromux BelecTs.

8. OCHOBHBIE TOJIOKEHHSI TEOPUH AJIEKTPOJUTUYECKON Ouccoluanuu. Teopus
ANeKTpoJuTUUecKor aqucconnanuu C. Appennyca. AKTUBHOCTb 3JIE€KTPOJIUTA.

9. MonHas cuna pactBopa. KuCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBa BeElIeCTB. Teopwus,
OCHOBaHHAasl Ha MeXaHu3Me auccounanuu Appenuyca. [Ipotonuruueckas Teopus
bpencrena-Jloypu. Conpsi>keHHbIE KUCIOTHI U OCHOBaHUA. JJEKTPOHHAsS TEOpUs
JIx.JIptonca. AMQOTEpHOCTS.




10. Bonmopoauslii moka3atens. lonHoe npousBeaenue Boabl. Pacuer pH ciabpix
n cuwibHbIX KucinoT. Pacuer pH u pOH cnabblx ¥ CHIBHBIX OCHOBaHUM.
WNunukatopel, U3MEHSIONME OKpacKy B 3aBucuMoctu oT pH cpensl. bydepusie
pactBopsl. KucnoTHbIe 1 OCHOBHEIE Oy(epHbIC pacTBOPHI.

11. PaBHOBecuMe B TeTEpPOTE€HHBIX CHUCTEMax. [ pyNmoBBIC, CEIEKTUBHBIE U
cnenuduueckre peakTuBbl. HachlllleHHbIE, HEHACHIIIIEHHBIE U TEPECHIINICHHBIC
pPacTBOPBHI.

12. TlpousBeacHUE PaCTBOPUMOCTH. PaCTBOPUMOCTD M CIIOCOOBI €€ BBIPAKCHHUS.
BrusiHue CHIIBHBIX 2JIEKTPOJUTOB W TEMIIEpaTyphl Ha pacTBOPUMOCTh. CoseBoit
¢ dexr.

13. T'uapomms coneit. Koncranra ruaponusa. Crenens ruaposmsa. OnpeaencHue
pH pactBopa comm st Tpex ciaydaeB Tuaposimn3a. DakTopel, BIUSIOMIAE Ha
cTeneHs ruapoausa. Pacuer pH B pacTBope KUCIBIX COJIEH.

14,  OxuCIUTEeTHbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC peaknuu. YpaBHeHue Hepncra.
CrocoObl  ypaBHUBAaHHSI OKHCIIHTEILHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX peakiuii. Meton
ANEKTPOHHOTO OanaHca. MeTo 1 AIeKTPOHHO-HOHHOTO OajaHca.

15. Kommuiekcuble coenuHeHus. OOpa3oBaHHE KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUIA.
Crpoenue KOMILJIEKCHBIX COEINHEHUN. JIuragael. Knaccuduxkanus
KOMIUIEKCHBIX ~ COCIUHEHUW. YCTOWYMBOCTh KOMIUIEKCHBIX COEIUHEHHUM.
KoncranTa HecTolikocTH. BHYTpUKOMITIIEKCHBIE COEAMHEHUSI.

IlpakTH4Yeckue 3aHATHSA

1. Tlpaktuueckoe 3anstue Ne 1. Pemuth 3a1aun Ha TeMy «HyBCTBUTEIBHOCTD
AHAJIMTUYECKUX peaKIuiD»

2. Ilpaxtuueckoe 3ansTre Ne 2. Pemmth 3a1aun Ha TeMy «XUMUYECKOe

paBHOBECHEY.

[IpakTnueckoe 3anarue Ne 3. Pemnts 3anaun Ha TeMy «lloHHOE paBHOBecHE»

4. TlpaxTtuueckoe 3ansatue Ne 4. Pemuthb 3agaun Ha TeMy «PaBHOBecue B
HACBIIIEHHBIX PACTBOPAX»

5. IIpaxruueckoe 3ansTre Ne 5. YpaBHATh OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE
peakuuu

6. IIpaxruueckoe 3austre Ne 6. Permts 3a1aun Ha TeMy «KoMriekcHbie
COEJIMHEHUS»

w




BﬂeayzmTopHaﬂ CaMOCTOsITCJIbHANA paﬁoTa 06yqaloumxcﬂ

1. Victopust pa3BuTHs aHATUTUIECKOH XUMHHU. [10ATOTOBUTH COOOIIECHHE . )
2. Ilepronnveckuii 3aKOH M MEPHOANYECKAS CUCTEMa XMMHUYECKHX DIIEMEHTOB
J.U. Menneneea. [TonrotoButs pedepart.
3. OCHOBHBIE THITBI XHMHYECKHX PEaKIii B HEOPraHWYECKON M aHATUTHYECKON
xumMuu. COCTaBUTh KJIACTEP .
4. ®akTopbl, BIUAIOIIME HA CKOPOCTh XUMHUUYECKUX peakuuii. [loaroroBuTh
COOO0IIIEHHE .
5. Uugukaropel. [ToAroTOBUTH MPE3EHTAIUIO.
Tema 1.2. Conepsxanne yue0HOro MaTepuaJia 8 OK 1-7,9,10
OoOHnapy:xenue
MHIMBHIY AJbHBIX 1. Xapaktepuctuka KatruoHOB | aHanmuTHdeckoi rTpymmbl. YacTHBIE peakiuu IIK 1.1
HOHOB ¥ aHAJIN3 KaTHOHOB.
cMeceii HOHOB. 2. Xapakrtepuctnka KaTuoHoB |l amamuTmueckoit rpynmel.  JleHcTBHE MK 1.2
IPYyIIOBOro peakTuBa. YacTHbIe peakui KaTHOHOB
3. Xapakrepuctuka katuoHoB |l aHamuTmyeckoit rpymmbel.  JleiicTBue NK1.3
IPYIIIOBOrO peakTuBa. YacTHbIe peakui KaTHOHOB.
4. Xapakrepuctuka kaTtuoHoB |V aHamuTMueckoi rpynmnel.  JledicTBue 1K 1.4
IPYIIIOBOrO peakTuBa. YacTHbIE peakMi KaTHOHOB. K 2.1
5. XapakTepucTHKa KaTHOHOB V  aHaIMTHYeCKOoW rpynmnel. JleiicTBue )
IPYIIOBOro peakTuBa. YacTHble peakui KaTHOHOB. K 2.2
6. Xapakrepuctuka katuoHoB VI aHanutmueckoil rpynnbl.  [leiicTBue
IPYIIOBOro peakTuBa. YacTHbIE peakui KaTHOHOB. K 2.3
7. Peakuuu annoHos |-l ananutuaeckux rpymm.
JlaGopaTopHbie padoThl 10
1. JlaGoparopHas pabotaNe 1 M3yueHue xapakTepHBIX peakiuil KaTHOHOB |
aHAJTUTUYECKON TPYIIIIBI
2. JlaGopatopHas pabotaNe 2 M3yueHue XapakTepHbIX peakuuil katuoHoB |l
aAHAJTUTUYECKON TPYIIIHL.
3. JlaGopatopHas pabota Ne 3 M3ydyenue xapakTepHbIX peakiuii kaTuoHos Il
aHAJTUTUYECKON TPYIIIBL.
4. Jlabopartopnas padota Ne 4 Ananuz cmecu katuoHoB I-111 rpymmn




5. JlabGopatopHas paboraNe 5 V3yueHue XapaKTepHBIX peakiuii katuoHoB |V
AQHAJIMTUYECKOM TPYIIIIHIL.

6. JlaGopatopHas pabora Ne 6 M3yueHue XapakTEpHBIX PEAKIM KaTHOHOB V
AQHAJIMTUYECKOM TPYIIIIHIL.

7. JlabopatopHas padota Ne 7 U3ydeHue xapakTepHBIX peakinuii kKaTuoHOB VI
AHAJIMTUYECKOM TPYIIIIbI

8. JlabGopatopHas padora Ne 8 Ananu3 cmecu katnoHoB |1V-VI aHamuTHuecknx
TPYIIII

9. JlabopatopHas pabora Ne 9 Ananu3 annoHoB I-111 anamuTHdeckux rpymm.

BHeayauTopHas camocTosiTeIbHAst padoTa 00y4arommXxcst

1. YacTtHbie peaknuu KaTHOHOB 1-6 aHamutuyeckux rpyni. OTBETUTH Ha
BOTIPOCHI

2. TexHHKa BBITIOJHEHHUS aHATUTUYECKHX paboT. COCTaBHUTH KiacTep.

3. Ilocyma m o0opymoBaHwe B KauyeCTBEHHOM aHaiu3e. [loaroToBUTH
COOO0IIIEHHE .

4. CnocoObl OYMCTKH XUMHUYECKOW TOCY/bl. HamucaTh KOHCIIEKT.

5. Jlabopatopubie paboTsl Ne 1-9. [IoArOTOBUTH OTUYETHI 110 JIAOOPATOPHBIM
pabotam NeNe 1 — 9

Pazpen 2. KoimyecTBeHHBIN aHAJIN3

2.1 IlorpemHocTh B
XHMHUY€CKOM
aHaju3e

Conepxanue y4eOHOro Marepuasia

Cratuctuueckass o00paboTka pe3yJabTaTOB KOJIWYECTBEHHBIX OIpEAEICHUH.
[IpaBuna okpyrieHus. 3Havamue HUQPBL. 3aKOH paclpeneneHuss ClydaifHbIX
BennuuH ['aycca. BocnpousBogumocTs aHanusa. Ilorpemsoctu u omuOKu B
KOJIMYECTBEHHOM aHaynu3e. Cucremarnueckas M CllydaiiHas IIOTPELIHOCTb.
Huanazon wusMmepenus. llpenen oOHapyxenus. IIpaBHIIBHOCTE W TOYHOCTh
aHanM3a, CpelHee 3HAYeHHWE W CTaHJApTHOE OTKJIOHEeHHe. AOCONOTHas WU
OTHOCHTEJIbHAS TIOIPEIIHOCTh MeTo/1a aHaiu3a. CTaHaapTHeIe 00pas3Iibl.

IIpakTHYecKkne 3aHATHA

OK 1-7,9,10
IIK1.1-1IK 1.4
IIK 2.1 -2.3




1. Ilpaktuueckas padora Ne 7: orpaboTaTh MprUeMbl MaTeMaTHUECKOW 00pabOTKH
pE3yAbTATOB AHAIHU3A»

Tema 2.2 | Coaep:kaHue yueOHOr0 MaTepuajia 4 OK 1-7,9,10
I'pasumerpuuecknii | 1. CyIIHOCTb TIpaBUMETPUYECKOTO aHaiW3a. Pacyersl B IPaBUMETPHICCKOM K 1.1-1IIK 14
aHaIH3 aHanmmse. PacueT  pesynbTaTa  aHanTM3a B 3aBHCHMOCTH  OT  THIIA MK 2.1 - TIK 2.3

TPaBUMETPUYECKOTO OMpeesieHus. AHAIMTHYECKHUH MHOXUTETh. OmuoKu

METO/1a.

2. Omepammu TpaBUMeTpuueckoro ananmm3a. OtbOop cpemHeill  mpoObI.

OdopmiieHue pe3yabTaTOB TPABUMETPHIECKOTO HCCIICTOBAHUS

JlabopaTopHbie padoThI 4

1. JlaGopatopuas padota Ne 10 «OmnpeneneHue KpHUCTAUTM3aIIMOHHON BOJBI B

KpUCTAJJIOTUApaTE XJIopuaa dapus

IIpakTHYecKkne 3aHATHS 3

1. IIpaktuueckast pabota Ne 8§ «Pacuer HaBeCKn»

2. llpaktmdeckass pabora Ne 9 «Pacder pacTBOpPUTENS W OCAKIAIOIIETO

peaKTUBa»

3. Ilpaktnueckas padora Ne 10 «BwrunciaeHue pe3ysbTaTOB I'PaBUMETPHUCCKUX

aHAJIN30B

BHeayauTopHasi caMmocTOsITeJIbHASI pad0oTa 00y4armMxcs 2

1. IlpaBmia TeXHMKH O€30MACHOCTH : HM3Yy4yUTh OOIIME NpaBuia pabOThl U

MpaBUJIa TEXHUKH 0€30MaCHOCTH B JIA0OPATOPUH aHATUTUYECKON XUMUH.

2. AHanuTHYECKHE BEChl: U3yYHTh YCTPOWCTBO aHAIUTUYECKHX BECOB, MpaBUia

B3BEIIMBAHMSL.
Tema 2.3 O0bemnublii | Conepskanue y4eOHOIo MaTepuaa 16 OK 1-7,9,10
aHaJIm3 1. O6mas xapakTepucTuka 0OBEMHBIX METOJIOB aHanu3a. [I[pumeHeHne MeToa. gg ;i } 12H§ 14

Tounocte meroma. KoHeuHass Touka TUTpoBaHMs. Touka SKBHUBaJICHTHOCTH.
3aKkoH SKBHUBaJIEHTOB. TpeOoBaHUS K pPEeaklUsM B TUTPUMETPUUECKOM aHAIM3E.
CrangaptHble pactBopsl. Muaukaropsl. IIpaBuna TutpoBanusl.

2. Konuenrpanust pactBopa. KommuectBo BemectBa. CrocoObl BbIpaskeHUs
dakTtop HKBUBaJIeHTHOCTH. PaszbaBienne wu

KOHLIEHTpAllUl  pacTBOpa.




KOHLIEHTpUpOBaHKUE pacTBOPOB. POpMyJIbl IlepecueTa KOHIIEHTPALMU PaCTBOPOB.
3. Knaccudpukanuss TUTpUMETPUYECKHX METOJOB aHAJIHM3a 10 THUITY PEaKIuH,
Jexariei B ocHoBe. Meto HelTpanu3anuu. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEILHOE
TUTPOBAHUE. OcarurenbHOE TUTPOBAHUE. Komnuiekconomerpuueckoe
TUTPOBAHUE.

4. CnocoOGbl  TUTpPOBaHMA: MpsAMoe, oOpaTHOe, KOCBeHHoe. Meron
MUIEeTUPOBaHusA. MeToJl OT/AeIbHBIX HaBecoK. Pacuer maccoBoro cozaep:KaHus
BEIECTBA B TUTPYEMOM pacTBope. Odopmnenue pe3yabTaToOB
TUTPUMETPHUUECCKOTO aHANIN3A.

5. IlpuroroBieHue M CTaHAApTU3ALMS PACTBOPOB THUTPAHTOB. llepBUUHBIN U
BTOPHUYHBIN CTaHzapT. CrnocoOsl BBIPAKCHUS KOHLEHTpauuu B
TUTPUMETPUYECKOM aHam3e. MoJIsIpHas KOHLIEHTpalus YKBUBAJICHTA.

6. Tutp pactBopa. Tutp pabouero pacTBopa MO ONpPEIEIIEMOMY BELIECTBY.
Koaddumuent nmonpaBku K KOHIIEHTpauu pacTBopa. CrocoObl MPUTOTOBICHHS
CTaHJApPTHBIX  pacTBOpoB.  IlepBuuHBlE M BTOpPUYHBIE  CTaHJAPTHI.
Crannapruzanus pactBopa. Mcnonb3oBanue pukcaHanos.

7. KucnorHo-ocHoBHoe TuTpoBaHue. CymHocTe Metoga. OCHOBHbIE U
KHCJIOTHBIE MHAMKATOPBI MeTosna. KpuBbIE KHCIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBAHUS.
Ckauek TuTpoBanus. Bei6op unaukaropa..

8.  OKuCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOE THTpoBaHME. CyIIHOCTH MeToja.
WHaukaTopsl OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHOTO TUTPOBAHUS.
[lepmaHnroHaTromMeTpusiii, HOIOMETpHs, IUXPOMATOMETpHs (IIpeuMyllecTBa U
HEJOCTaTKH, WHIUKATOPbl METOJAa HCIOJb3yEMbIE PpacTBOPHI, IPHUMEHEHUE
METO/1a).

9. OcanutenbHOE€ TUTPOBaHWE. YCJIOBUS TPUMEHEHHS OCAIUTEIHHOTO
TUTpOBaHUA. VIHAMKATOPBI OCAAUTENBHOTO TUTPOBAHUS. APreHTOMETPHs (METO
Mopa, metoq ®asinca). Tuoumanometpusi. Cynbdaromerpus. MepKypoMeTpus.
10.  Meroast  xommiekcooOpa3oBanus.  KomruiekcoHometpusi.  Tumsl
KOMIIJIEKCOHOB. WHukatopsl KOMIUIEKCOHOMETPHH. IIpumeHeHue




KOMIUIEKCOHOMETpuH. [IpuroTosienue u craniapTusanus pactsopa Tpujiiona b.

JlabopaTopHble padoThI

36

1. Jlaboparopnast pabota Ne 11 «I[IpuroroBienue U cTaHgapTu3alus pacTBopa
THJIPOOKCHJIA HATPHS N0 CTAHJAPTHOMY PACTBOPY COJITHOW KUCIIOTHI»

2. JlaboparopHast pabdora Ne 12 «OmnpeneneHue KOHIIEHTpaluu KapOoHaTa
HATpUS B KOHTPOJIBHOM PacTBOPE»

3. JlaGopatopnas padota Ne 13 «OmnpeneneHue KOHIICHTPAIIMH COJIBI U IIEI0YN
MIPA COBMECTHOM TIPUCYTCTBHI

4. Jlaboparopnas padota Ne 14 «Onpenenenne 00IIeH )KeCTKOCTH BOIBI)

5. JlaboparopHas padota Ne 15 «OmnpeneneHue KOHIICHTPAIMH TIEpMaHTaHATA
Kalusi B KOHTPOJILHOM pacTBOpE MO CTaHIapTHOMY pPAacTBOpY IIABEJIEBOM
KHCITIOTBI»

6. JlaGopatopHas padora Ne 16 «OmpeneneHue KOHIICHTPAIUA THOCYJIb(ara
HaTpHUsI 110 CTAaHJAPTU30BAHHOMY PacTBOPY MEpMaHIraHaTa Kajlus»

7. JlaGoparopHast pabora Ne 17 «OmpeneneHre KOHIEHTpAIMU THOCY/Ib(hara
HaTpHUsI C TOMOUIBIO PaCTBOPa OMXpoMaTa Kaaush»

8. JIaboparopnas pabora Nel8 «OmnpeneneHre KOHIIEHTPAIIMK pacTBOPpaA Hoja 1o
CTaH/IaPTU30BAaHHOMY PacTBOPY THOCYIIb(aTa HaTPUsD

9. JIaGopatopHnas pabora Ne 19 «lIpuroToBneHue u craHAapTH3aLUs PAacTBOPA
TpuiioHa by

10. Jlaboparopnas padota Ne 20 «[IpurotoBieHue u craHAapTHU3aLUs pacTBOpa
HUTpaTa cepedpa»

11. JIaGopatopHas pabdora Ne 21 «OmnpeneneHre KOHLIEHTPAILMM kKejle3a B COJIH
Mopa»

12. JlaGopatopHas pabota Ne 22 «OmpexneneHue KOHLEHTpAIMU YKCYCHOU
KHCIIOTHI B KOHTPOJILHOM PacTBOPE»

IIpakTHYecKkne 3aHATHA

20

1 Ilpaktuueckoe 3anarue Ne 11: Pemmts 3agaun no teme «CrocoObl BeIpaXKeHHS
KOHLIEHTPALIUU PACTBOPOB»
2. Ilpaktnueckoe 3anstue Ne 12: Pemmuts 3amaun no teme «lIpuroTtoBienue u




YCTaHOBKA TUTPOB pabOYHMX PACTBOPOB KHCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS

3. Tlpaktuyeckoe 3anste Ne 13: Pemmth 3amaumt mo teme «BbraucicHue
pe3yJIbTaTOB KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMUS

4. Tlpaktuueckoe 3ausitue Ne 14: Pemmtp 3amaun mo Tteme «Bbruuciienue
pe3yJIbTATOB MIEPMAHTOHATOMETPHUH U OIOMETPHI

5. Ilpaktuueckoe 3ansitue No 15: Pemmmth 3amauu mo Teme «Bbrumcienue
pe3yJABTaTOB OCATUTEIBLHOIO TUTPOBAHUSD)

6. Tlpaxtmyeckoe 3aHsTHe Ne 16: Pemmmth 3amaum mo teme «BbraucicHue
pe3ylnbTaTOB KOMIIJIEKCOHOMETPUUECKUX ONPEACIICHUI)

BHeayauTopHas camocTosiTeIbHAst padoTa 00y4arommXxcs

12

1. OxucnurensHO-BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakiini. COCTaBUTh MOHHBIN OallaHC

2. KucnotHo-ocHOBHOE TUTpOBaHUE. M3ydnTh TEOpETUYECKIE OCHOBBI

3. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIOE TUTPOBaHUE. COCTaBUTH KOHCIIEKT

4. KOMITJIEKCOHOMETPUYECKOE TUTPOBAaHHWE. BBIydnTh Ha3BaHUS W (HOPMYIIBI
paboynx pacTBOPOB U UHAUKATOPOB METO/IA;

5. OcagurensHoe TUTpoBanue. [loaroToButs pedepar

6. OcagurensHoe TUTpoBaHue. OTBETUTH HA BOTIPOCHI

7. Meroabsl pacuera KOHUEHTpauud. BelyauTs Qopmysbl nepecyera
KOHIEHTpAIIHM.

8. PeaktuBbl. CoCTaBUTH KOHCIIEKT.

9. PeaktuBbl. M3yunTh KnaccuduKalmio peakTUBOB 110 YUCTOTE.

10. PeaktuBbl. COCTaBUTH KI1acTep

11. JIabopaTopusbie paboTsl Ne 10-22. I[ToArOTOBUTH OTYETHI
12. ITpaktuyeckue 3ausatst Ne 11-16. OpopMuTh OTUETHI.

Bcero

160




3. YCJIOBUSA PEAJIMBALIAUAU TPOT'PAMMBI INCHUATIJIMHBI

3.1. TpeOoBanue K MHHHMAJIBHOMY  MAaTEPHAJbHO-TEXHHYECKOMY
odecneyeHM10.

Peanuzanus nporpamMMbl JUCHUIUIMHBI TPeOyeT Haduyue KaOMHETa XUMHUUYECKUX
JTUCUUIUIMH U Ta00paTOpuu « AHATUTUUYECKON XUMUM.

O6opynoBanus yuyeOHOro kKaOUHETa:

- METOJIUYEeCKas JTUTepaTypa;

- KOHTPOJBHO-U3MEPUTEIILHBIC MaTEPHUAIIBL;

- KOMIUIEKT TaOJuII 110 aHAJTUTUYECKOU XUMUHU;

- Tabuma JI.M. MenzaeneeBa 1o aHaJIUTHICCKON XUMUH,

- IEMOHCTPALIMOHHBIN CTOJI;

- CpeACTBA MOKAPOTYIICHUS.

TexHuueckue cpeicTBa OOy4eHUSs:

- HOYTOYK WJIM KOMIIbIOTED;

- MyJIbTUMEIMMHBIN [IPOEKTOP;

- DKpaH;

- IPUHTEP;

- nocTyn K cetu VIHTepHET.

O6opynoBaHue 1a00paTOPUU U pabOUINX MECT JIa0OPaTOPHUU:

- BBITSDKHOM mIKad;

- AHAINTHUYECKHE BECHI;

- HarpeBaTelIbHbIE TPUOOPHI;

- XUMHYECKas MOCya U PEaKkTUBBI;

- IpUOOP JIs MPOTIAPUBAHUS XUMUYECKON MOCY/IBI;

- CYIIMIBHBIN 1mIKad;

- CpEJICTBA MOKAPOTYIICHHUS;

- HarJISAHBIE TOCOOHS;

- METOJIMYECKHUE PEKOMEH/IAIMU TI0 BHITIOIHEHHUIO JTa00PaTOPHBIX U MPAKTUYECKUN
pabor;

- UIHTEpaKTUBHAs JOCKa.

3.2 TH®OOPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE OBYUYEHMUS 11O JUCHUIIVIMHE

OCHOBHBIE UCTOYHHUKMU:

. T'OCT 31954-2012. Bona nutbeBas. MeTo bl onpeieiIeHUs KECTKOCTU. MeTObI
anaimu3a. - Beex. 2013-09-05.- Mocksa : M3a-Bo cranmapros, 2013.- 12c¢.

.T'OCT 14870 -77. IlpoaykTel Xumuueckue. MeToabl OMpeaeeHUs BOJIbI.
Meroasr ananu3a. - Beex. 2005-06-01.- Mocksa : U3n-Bo crangaptoB, 2005.-
14c.

. TOCT 25794.1-83. PeaktuBbl. MeTO1bI IPUTOTOBIIEHUSI TATPOBAHHBIX PACTBOPOB
JUIS  KHACIIOTHO-OCHOBHOrO THTpoBaHusA. - Bmem. 1985-06-30.- M.: Usn-Bo
crangapron, 1983.- 40c.

.T'OCT P 51000.4-2011. Ob6mue TpeOGOBaHUS K aKKpPEAUTAIIMH HCIBITATEIHHBIX
nabopatopwuii. - Beea. 2013-01-01.- Mockga : U3n-Bo ctanmaptos, 1983.- 15¢

. AnekcanapoBa, J. A. Ananutudeckas xumusa : B 2 kH. KH. 1. Xumuueckue



METO/Ibl aHaiu3a : yueOHuk u npaktukyM s CIIO / O. A. Anekcanaposa, H. I
lalinykoBa. — 2-e¢ u3a., ucnp. u gomn. — Mocksa : FOpaiit, 2015. — 551 c. — ISBN
978-5-9916-4665-9

6. AnekcangpoBa, J. A. Ananutudeckas xumus : B 2 kH. KH. 2. ®usuko-
XUMUYECKHE METOAbl aHanmu3a : yuyeOHuk u mnpaktukym s CIIO / D, A.
Anekcanaposa, H. I'. l'alimykoBa. — 2-¢ u3n., ucop. u gon. — Mocksa : FOpaiir,
2017. —359 c. — ISBN 978-5-534-04223-8

/. AHanuTu4eckas XUMHUS U (PU3MKO-XUMUYecKkue MeTonbl aHammza. B 2 1. T. 2 /
nox pen. A. A. Mmenko. - M.: Akagemus, 2012. - 351 c.

8. Ananutnueckas xumus. [Ipaktukym : yue6noe nocodue / A.1. Kebentses, A.K.
Kepnocek, N.E. Tanyts. — Mocksa : HUL] UH®PA-M; Munck : HoBoe 3HaHue,
2013. - 429 c.

9. AHanuTuyeckas xuMmus. XUMHYECKHME METOJbl aHanmu3a : yuyeb. moc. / AW
Kebentsen, A.K. XKepnocek u ap. - 2-e¢ usa., crep. - Mocksa: HUL[ UHDOPA-M;
MH.: Hos. 3uanme, 2014. - 542 c.

10. bopucos, A. H. Ananutuueckas Xumusi. PacyeTsl B KOJTMYECTBEHHOM aHAJIU3E :
yuebnuk u npaktukym s CIIO /A. H. bopucos, U. 10. Tuxomuposa. — 2-¢
u3., uctp. u gom. — Mockaa : FOpaiit, 2017. — 118 c. — ISBN 978-5-534-00807-4

11. Kpuctuan , I'. Ananutuueckas xumus. B 2 1. T. 1/ I'. Kpuctuan; nep. c
anrI. - MockBa: BUHOM. JlaGoparopus 3nanui, 2013. - 623 c.

12. Kapmnos, }0. A. Meroasl npo6oot6opa u nmpodonoarotorku / FO. A. Kapnos,
A. I1. CaBocTuH. - 2-¢ u31. - M.: BUHOM. JlabopaTtopust 3nanuii, 2012. - 243 c.
13. TlogkophITOB, A. JL. AHanuTuueckas XUMHS. OKHUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBHUTENIbHOE THUTpoBaHue : ydeOHoe mocobue mia CIIO / A. JL
IToaxopsitos, JI. K. Heynaunna, C. A. lltun. — Mocksa : FOpaiit, 2017. — 60 c.

— ISBN 978-5-534-00111-2

14. Caenko, O. E. Ananutudeckas xumus : yueonuk / O. E. Caenko. - PoctoB H//] :
®enuke, 2014. 287 c.

15. Tpudonosa, A. H. Anamutnueckas xumwus. JlabopaTOpHBIH MPaKTUKYyM
[DnekTpoHHBIA pecypce] : yueb. mocodue / A. H. Tpudonosa, 1. B. Menscurosa.
— Munck : Bermag mkona, 2013. — 160 c.

16. XaxanuHa, T. . AHanutrueckast Xumusi : yueOHUK U npaktukym st CI10
/ T. . Xaxanuna, H. I'. Hukutuna. — 3-e usn., ucnp. u gon. — Mocksa : FOpaiir,
2016. — 278 c¢. — ISBN 978-5-9916-7653-3

I[OHOJ]HHTCJILHLIC HCTOYHUKMH:

1. BynatoB, M. WU. IlpakTrdeckoe pyKOBOACTBO MO (POTOKOIOPUMETPHUESCKUM U
criekTpodoToMeTpruueckum Metogam aHanusa / M.U. bymaros, W. I1. KanuakwuH.
— JI.: Xumus, 1986. — 376 c.

. Bacunwes, B. Il. Ananutnueckas xumus. Y. 2. — Mocksa : JIpoda, 2007. — 384 c.

3. Bacunwse, B. Il. Anamutuyeckas xumus: jJabopaTopHbii mpaktukym / B.IL.

BacunbeB, P.I1. Mopo3osa, JI.LA. Kouepruna. — 3-¢ u3n., crep. — Mocksa :
Hpoda, 2006. — 414 c.

N



. l'onsbept, K. A. Beagenue B rasoByro xpomarorpapuro. — Mockpa : Xumus,
1990. - 351 c.

. 3om01OB, }0. A. UcTopus 1 METO0JIOTHS aHATUTUYECKOW XUMUH : yueO.mocolue
/ YO. A. 3omotoB, B. . Bepuiunun. — M.: Akagemust, 2007. - 464 c.

. OcHOBBI aHanmuTUYecko xumuu. B 2 kH. / mox pen. FO.A. 3omoToBa. — Mockaa :
Bricmias mkoma, 2004.

. OcHoBbI aHanuTudecko xumuu. [IpakTuyeckoe pykoBojacto / moa pea. HO.A.
3omotoBa. — MockBa : Xumus, 2001. — 463 c.

. OCHOBBI COBpeMEHHOro ajekTpoxumuyeckoro anamuza / [.K. Byanukos, B.H.
Maiictpenko, M.P. BsceneB. — Mocksa : Mup: bunom: JlaGopatopusi 3HaHuM,
2003. - 592 c.

. Otro, M. CoBpemeHHbIe MeTO bl aHanuTUYeckoi xumun. B 2 1. T. 1 / M. Otro;
nox pea. A. B. N'apmama ; ep. ¢ HemM. — Mocksa : Texnocdepa, M. 2006.- 416 c.



4 KOHTPOJIb U OIIEHKA PE3YJbTATOB OCBOEHHUS YYEBHOM

JTUCHUATIUHBI

PesyabTaTsl 00yyeHHs

(I)OprI H METO/JIbI ONCHKH

Kpurepuu onenkun

3nanusn

[IpaBuiia XpaHEHHs,
HCTIOJIb30BAHMS, YTWIN3AIUU
XUMUYECKUX PEaKTHUBOB;
MeTto10B Ka4e€CTBEHHOI'O
aHajm3a;

Ycnosuit MIPOBEACHUS

AHATTMTUYECKUX PEAKIIHIL;
Ananutuyeckoil kiaccupukanuu
HOHOB;

3aKoHa JIeHCTBHS Macc;

Teopun ANEKTPOJIUTHYECKON
JTUCCOITUAITNN;
KucinoTHO-0CHOBHBIX CBOICTB
BEIIIECTB;

Crioco60oB pacdera pH
PacTBOpOB;

XapakTepucTUK  KOMILUIEKCHBIX
COCAUHCHU;

Crioco60oB 0OHapyKCHUS
KaTHOHOB;

Crnioco60oB 0oOHapyKeHHUs
aHHOHOB.

CyIIHOCTH IPaBUMETPUYECKOTO
aHaJIM3a;

TexHUKM BBIOJIHEHUS
I'PaBUMETPUUECKOTO aHAIIN3A;
OCHOBHBIX OIeparuit
I'PaBUMETPUUECKOTO aHAIIN3A;
Obnacreil npuMeHeHus
I'PaBUMETPUYECKOTO aHAIIN3A;
CyILIHOCTH TUTPUMETPUIECKOTO
aHaJIn3a;

Crnoco60B BeIpaKeHUS
KOHIICHTPALUY;

[IpaBun npuroToBieHUs
CTaHJAPTHBIX U
CTaHJAPTU30BAHHBIX PACTBOPOB;
MeTo0B U crtoco6oB
TUTPUMETPUUECKOTO aHAIIN3A;
OtanoB 00pabOTKU JaHHBIX
TUTPUMETPUUECKOTO aHAIIN3A;
MeTpoJoru4ecKux
XapaKTepUCTUK METOJIUK.

JemoHcTpHupyeT 3HAHHUSL:
IIpaBUII XpaHEHHs],
UCIIOJb30BAaHUSA,  YTWIH3ALUU
XUMHUYECKUX PEaKTHBOB;
METOJIOB Ka4eCTBEHHOTO

aHaJIM3a; YCJIOBUM IPOBEIACHUS
AHAIIUTUYECKUX peaKuuii;
AHAIUTUYECKON Kiaccupukanuu
MOHOB; 3aKOHA JEMCTBUS Macc;
TEOpUHU ANEKTPOIUTUIECKON
JMCCOLIMALINU; KHCJIOTHO-
OCHOBHBIX CBOWCTB BEIECTB;
croco6oB pacuera pH
pacTBOpOB; XapaKTEePUCTHK
KOMIIJIEKCHBIX COEJIMHEHUII;
croco06oB 0OHapyKEeHHS
KaTHOHOB; croco6os
0OHApY>KECHHSI aHUOHOB.

JleMoHCTpHUpYyET 3HaHUS:
CYIIHOCTH T'PaBUMETPUYECKOTO
aHaliu3a; TEXHUKH BBIMOJIHEHUS

rPaBUMETPUYECKOIO  aHAJIN3a;
OCHOBHBIX onepanui
IPaBUMETPUYECKOIO  aHAJN3a;
obmnacreit IPUMEHEHUS
rPaBUMETPUYECKOIO  aHAJIN3a;

CYHIHOCTH TUTPHUMCTPUUICCKOI'O
aHaJlu3a, CIoco6os BbIPpa’XCHHA
KOHIOCHTpAIUHU, IIpaBUjI
IMPUTIOTOBJICHUA CTAHAAPTHBIX H
CTaHAAPTU30BAHHLIX PACTBOPOB,

METO/IOB " CrIoco6oB
TUTPUMETPUYECKOTO  aHaJIH3a;
9TanoB  00pabOTKM  JJAHHBIX
TUTPUMETPUYECKOTO  AHAIIN3a;
METPOJIOTHYECKUX

XapaKTCPUCTUK MCTO UK.

[TnceMeHHbIN onpoc
VYerHbIi onpoc

DK3aMeH




Ymenusn
[ToxpOupath ycnoBust IPOBEACHHUS

KaueCTBEHHOTO aHaJIn3a B
COOTBETCTBHUU C
YyBCTBUTEIBHOCTHIO U
CHETM(PUIHOCTHIO
AHAJIMTUYECKUX PEAKLIHII;
[TonGupars ycnoBus,
HEOOXOIUMBIC TSI U3MCHCHHUS
CKOpPOCTH AaHATUTUYECKOU
peaKIK U PaBHOBECHS
00paTUMBIX PEaKIIHiA;
PaccunThiBaTh KOHIIEHTPALIUIO
HMOHOB B pacTBOpax ciaaldbIX U
CUJIBHBIX DJIEKTPOJIUTOB;
[IpoBOIUTH OCAKIEHUE NOHOB;
[IpoBoauTh 1pOGHOE OCAKICHHE
HOHOB;

Onpenensitb CTENEHb HACHIIICHUS
pacTBOpPOB;

[IpoBoauts pacuer pH pactBopoB
CWJIBHBIX U CITa0BIX
AIIEKTPOJIUTOB;

[IpoBOIUTH pacueThl ¢ LETbIO
MIPUTOTOBJIEHUS Oy(hEepHBIX
PacTBOpOB;

PaccunThiBaTh KOHIICHTPAIUIO
KOMILJIEKCHBIX HOHOB B pacTBOpE
KOMIJIEKCHOM COJIH;

[IpoBOANTH KaUECTBEHHBII
aHaJlu3 KaTHOHOB;

[IpoBOANTH KaUECTBEHHBII
aHaJIN3 aHUOHOB.

Bri6upaths onTuManbHbIA METOT
aHaIMn3a;

[IpoBOAUTH pacyeTsl,
HEOOXO0TUMBIE IS BHITIOJTHEHUS
rPaBUMETPUYECKOTO aHAIU3a;
[IpoBOIUTH TPaBUMETPUUYECKHI
aHaJM3 OPraHUYECKUX U
HEOPraHUYECKUX BELIECTB;
[IpoBOIUTE METPOJIOTNYECKYIO
00paboTKy JTaHHBIX;

Br16upats onTuMaibHBIA METOT
TUTPUMETPUYECKOTO aHAJIN3a;
[IpoBoauTs pacuer
KOHLEHTPALIMU PacTBOPA;
[IpoBOIUTH IPUTOTOBIICHHE

JeMoHcTpUpyeT 3HaHHUS :
oI0UpaTh yCIOBUS IPOBEICHUS
KayeCTBEHHOT'O aHaJIu3a B
COOTBETCTBUH C
YYBCTBUTEIHHOCTHIO U
CHEIM(PUIHOCTHIO
AHAIMTHYECKUX PEAKLIMIL;
noAOupaTh yCIoBuUs,
HE00XO0IMMBIC /715l ©3MEHEHUS
CKOPOCTH aHAJTUTHYECKOUN
peaKIuu U paBHOBECHS
00paTUMBIX PEaKIIHii;
paccYUTHIBATh KOHIICHTPALIUIO
MOHOB B pacTBopax ci1aldbIX U
CHITBHBIX JJIEKTPOJIUTOB;
MIPOBOJIUTH OCAKJICHNE HOHOB;
MIPOBOIUTH IPOOHOE OCAKICHUE
WOHOB;

OTIPENENIATh CTENEHb
HACBILIEHUS PACTBOPOB;
npoBOaUTH pacuet pH
PacTBOPOB CHJIBHBIX U CIIA0BIX
3JEKTPOJIUTOB; TPOBOJAUTH
pacyeTsl ¢ LEeJbI0
MPUTOTOBJICHUS Oy(hepHBIX
pPacTBOpOB;

paccUMTHIBaTh KOHIIEHTPALIHIO
KOMIUJIEKCHBIX HOHOB B pacTBOpE
KOMIUJIEKCHOU COJIU; TIPOBOIUTH
KayeCTBEHHbIN aHAIIN3
KaTHOHOB; IIPOBOIUTh
KayeCTBEHHbBIN aHAJIU3 aHUOHOB;
BBIOMpATh ONTUMANIBHBII METO
aHaJIK3a; MPOBOJIUTH PACUETHI,
HE0OXOUMBIE JJIs1 BBITIOJTHEHHS
IPaBUMETPUYECKOTO aHAIN3A;
MPOBOAUTH IPABUMETPUUECKUIA
aHaJIU3 OPTaHUYECKUX U
HEOPraHMYECKUX BEIECTB;
MIPOBOJAUTH METPOJIOTHUECKYIO
00paboTKy TaHHBIX; BEIOUPATh
ONTUMAJILHBIA METO]T
TUTPUMETPUIECKOTO aHAIN3A;
MPOBOJUTH pacueT
KOHIIEHTPAIIUU PacTBOPA;

IKcnepmuoe nadrwoenue
3awuma nabopamopuvix u
npakmuyeckux paoom




pacTBOPOB U PEAKTHUBOB;
[IpoBOAUTE TUTPUMETPUUECKUI
aHaJiM3 OPraHUYECKUX U
HEOPraHWYECKUX BEUIECTB
Pa3IUYHBIMU METOIAMH U
cIroco0amu;

[IpoBoauTH pacuer pe3yabTaToB
TUTPUMETPUYECKOTO aHAJIN3a.

IMPOBOAUTDH IPUT'OTOBJICHUC
pacTBOPOB U PEAKTHUBOB;
IIPOBOJIUTH TUTPUMETPUUECKUI
aHaJN3 OPTaHUYECKUX U
HCOPraHN4YCCKUX BCUICCTB
Pa3IMYHBIMA METOAAMU U
croco6amu; MPOBOJUTH pacyeT
pe3ynbTaToB
TUTPUMETPUIECKOTO aHAIIN3A.




[Ipunoxenue 1

IJIAHUPOBAHUE YYEBHBIX 3AHSITUIA C UCITIOJIb30BAHUEM
AKTHUBHBIX U UTHTEPAKTUBHbBIX ®OPM U METOJAOB OBYYEHUASA

Ne Kou- AKTHBHBIE U dbopmMupyembIe
n/n | Tema yueOHOrO 3aHATHS BO HHTEePaKTUBHBbIE () OPMBI U YHUBEpCAIbHBIC
4acoB MeETO/Ibl 00y4YeHu sl y4eOHbIC JeHCTBUS
1. Metopl  Ka4yeCTBEHHOTO 59 TBopueckoe 3amanue, pabora B | PerynsituBHbie,
aHaJM3a BEIIECTB MalbIX  TpyIlmax, TPEHHHT, | JUYHOCTHEIE,
myOIuYHast MIpEe3CHTAIMs | TO3HABATENIbHBIE,
MIPOEKTa KOMMYHUKATHBHBIE
2. MeToasl 101 TBopueckoe 3amaHuie, TpeHHWHT, | PerynsTuBHbIE,
KOJIMYECTBEHHOTO myOIuYHast MIPE3CHTAIMS | TUYHOCTHEIE,
aHanamn3a XUMHUYECKUX poeKTa MO3HaBaTEIIbHbIE,
COCTMHEHUH. KOMMYHUKATHBHBIE
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