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1.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ 
УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«ОП.05 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА»

1.1.  Цель  и  место  дисциплины  в  структуре  образовательной 
программы

Цель дисциплины «Электротехника и электроника» дать обучающимся 
современные  физические  и  математические  основы  электротехники  и 
электротехнических  устройств,  а  также  представление  об  основных 
принципах  работы  цифровых  и  аналоговых  электронных  схем,  цифровой 
электроники и электронной аппаратуры широкого применения. 

Дисциплина  «Электротехника  и  электроника»  включена  в 
обязательную  часть  общепрофессионального  цикла  образовательной 
программы.

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины

Результаты  освоения  дисциплины  соотносятся  с  планируемыми 
результатами  освоения  образовательной  программы,  представленными  в 
матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ПОП-П).

ОК  01.  Выбирать  способы  решения  задач  профессиональной 
деятельности применительно к различным контекстам;

ОК  02.  Использовать  современные  средства  поиска,  анализа  и 
интерпретации информации и информационные технологии для выполнения 
задач профессиональной деятельности;

ОК  04.  Эффективно  взаимодействовать  и  работать  в  коллективе  и 
команде;

ОК  07.  Содействовать  сохранению  окружающей  среды, 
ресурсосбережению,  применять  знания  об  изменении  климата,  принципы 
бережливого  производства,  эффективно  действовать  в  чрезвычайных 
ситуациях;
       ПК  1.1.  Осуществлять  контроль  и  соблюдение  основных 
технологических  показателей  разработки  нефтяных  и  газовых 
месторождений.
       ПК  1.2.  Выполнять  обработку  геологической  информации  о 
месторождении.
       ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по интенсификации добычи нефти и 
газа и увеличению нефтеотдачи пластов.



      ПК 1.4. Оценивать добывные возможности скважин.
      ПК 1.5.  Проводить отдельные работы по исследованию нефтяных и 
газовых скважин.
      ПК 2.1. Поддерживать технологический режим работы скважин.
       ПК 2.2. Осуществлять контроль и диагностику технического состояния и 
параметров работы скважин.
       ПК 3.1. Проводить контроль подготовительных работ перед проведением 
текущего  (подземного)  и  капитального  ремонта  нефтяных  и  газовых 
скважин.
      ПК 3.2. Обеспечивать и контролировать проведение работ по текущему 
(подземному) и капитальному ремонту нефтяных и газовых скважин.
      ПК  3.3.  Ликвидировать  осложнения  и  аварии  в  процессе  текущего 
(подземного) и капитального ремонта нефтяных и газовых скважин.
      ПК  4.1.  Выполнять  основные  технологические  расчеты  по  выбору 
наземного и скважинного оборудования.
      ПК  4.2.  Проводить  контроль  технического  состояния  и 
работоспособности основного и вспомогательного оборудования для добычи 
нефти и газа.
     ПК  4.3.  Обеспечивать  проведение  технического  обслуживания  и 
диагностического обследования основного и вспомогательного оборудования 
для добычи нефти и газа.
      ПК 4.4. Обеспечивать выполнение ремонта основного и вспомогательного 
оборудования для добычи нефти и газа.
     ПК  5.1.  Планировать  производственные  работы  и  постановку  задач 
эксплуатационного персонала на нефтяных и газовых месторождениях.
      ПК 5.2. Осуществлять производственные работы на нефтяных и газовых 
месторождениях  с  учетом  требований  охраны  труда,  промышленной, 
пожарной и экологической безопасности.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Код ОК,
ПК

Уметь Знать

ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07

ПК 1.1-ПК 1.5
ПК 2.1-ПК 2.2
ПК 3.1-ПК 3.3
ПК 4.1-ПК 4.4
ПК 5.1-ПК 5.2

-подбирать  устройства 
электронной  техники, 
электрические  приборы  и 
оборудование  с 
определенными  параметрами 
и характеристиками;
-правильно  эксплуатировать 
электрооборудование  и 
механизмы  передачи 
движения  технологических 
машин и аппаратов;
-рассчитывать  параметры 
электрических,  магнитных 
цепей;
-снимать  показания  и 
пользоваться 

-основные законы электротехники;
-характеристики  и  параметры 
электрических и магнитных полей;
-классификацию  электрических  и 
электронных  приборов, 
электрического  оборудования  в 
нефтяной  отрасли,  их  устройство  и 
область применения;
-основные  правила  эксплуатации 
электрооборудования  и  методы 
измерения электрических величин;
-основы теории электрических машин, 
принцип  работы  типовых 
электрических устройств;
-основы  физических  процессов  в 
проводниках,  полупроводниках  и 



электроизмерительными 
приборами  и 
приспособлениями;
-собирать  электрические 
схемы;
-читать  простейшие 
электрические  и  монтажные 
схемы.

диэлектриках;
-свойства  проводников, 
полупроводников, 
электроизоляционных,  магнитных 
материалов;
-параметры  электрических  схем  и 
единицы их измерения;
-способы  получения,  передачи  и 
использования электрической энергии;
-принципы  выбора  электрических  и 
электронных устройств и приборов;
-методы  расчета  и  измерения 
основных  параметров  электрических, 
магнитных цепей.

2. Структура и содержание дисциплины

2.1. Трудоемкость освоения дисциплины

Наименование составных частей 
дисциплины

Объем в часах

Учебные занятия 72
Теоретическое обучение 26
Самостоятельная работа 2
практические занятия 44
Промежуточная аттестация ДЗ

2.2. Содержание дисциплины
Наименование 

разделов
и тем

Содержание учебного материала, практических и лабораторных 
занятий

Тема 1.1.
Электрическое поле

Содержание учебного материала
В том числе практических и лабораторных занятий
Лабораторная работа №1 Понятие об электрическом поле. Основные 
характеристики  электрического  поля.  Проводники  и  диэлектрики  в 
электрическом поле.
Устройство  и  назначение  конденсаторов.  Ёмкость  конденсатора. 
Соединение  конденсаторов.  Исследование  способов  соединения 
конденсаторов
Самостоятельная работа обучающихся



Тема 1.2.
Электрические  цепи 
постоянного  тока. 
Электромагнетизм

Содержание учебного материала
Элементы  электрической  цепи.  Электрический  ток.  Физические 
основы работы источника ЭДС. Закон Ома для участка и полной цепи. 
Основные  параметры  магнитного  поля.  Магнитные  материалы. 
Гистерезис.  Применение  ферримагнитных  материалов.  Действие 
магнитного  поля  на  проводник  с  током.  Закон  Ампера. 
Электромагниты  и  их  применение.  Закон  электромагнитной 
индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность. Взаимная 
индукция.  Использование  закона  электромагнитной  индукции  и 
явления взаимоиндукции в электротехнических устройствах.
В том числе практических и лабораторных занятий
Лабораторная работа №2 Изучение закона Ома
Лабораторная  работа  №3 Исследование  электрических  цепей  при 
параллельном соединении резисторов
Лабораторная  работа  №4  Исследование  электрических  цепей  при 
смешанном соединении резисторов
Практическая работа №1  Расчет электрической цепи постоянного 
тока
Самостоятельная работа обучающихся

Тема 1.3.
Электрические  цепи 
однофазного 
переменного  тока. 
Электрические  цепи 
трёхфазного 
переменного тока

Содержание учебного материала
Синусоидальный переменный ток. Параметры и форма представления 
переменных ЭДС, напряжения, тока, магнитного потока. Получение 
переменной  ЭДС.  Электрические  процессы  в  простейших 
электрических  цепях  с  активным,  индуктивным  и  ёмкостным 
элементами. Закон Ома для этих цепей.
В том числе практических и лабораторных занятий
Лабораторная работа №5 Исследование свойств цепи переменного 
тока с активными и реактивными элементами
Разветвлённые цепи переменного тока  с  активным,  индуктивным и 
ёмкостным элементами.  Резонанс  токов.  Коэффициент  мощности  и 
способы его повышения. Основные элементы трёхфазной системы.
Практическая  работа  №2 Расчет  однофазного  цепи  переменного 
тока Векторные диаграммы. Неразветвлённые цепи переменного тока 
с  активным,  индуктивным  и  ёмкостным  элементами.  Резонанс 
напряжений.  Активная,  реактивная  и  полная  мощности  в  цепи 
переменного тока.
Практическая  работа  №3  Расчет  трехфазного  цепи  переменного 
тока
Получение  трёхфазной  ЭДС.  Соединение  обмоток  генератора  и 
потребителя  трёхфазного  тока  «звездой».  Основные  расчётные 
уравнения. Соотношения между линейными и фазными величинами. 
Симметричная  и  несимметричная  нагрузки.  Нейтральный  провод. 
Соединение  обмоток  генератора  и  потребителя  трёхфазного  тока 
«треугольником».   Соотношения  между  линейными  и  фазными 
величинами.  Симметричная  и  несимметричная  нагрузки.  Мощность 
трёхфазной  системы.  Расчёт  трёхфазной  цепи  при  симметричной 
нагрузке.
Самостоятельная работа обучающих

Тема 1.4.
Трансформаторы

Содержание учебного материала
Назначение,  классификация  и  применение  трансформаторов. 
Устройство  и  принцип  действия  однофазного  трансформатора. 
Электрическая схема однофазного трансформатора.  Режимы работы 



трансформатора.  Коэффициент полезного действия трансформатора. 
Трёхфазные  трансформаторы.  Трансформаторы  специального 
назначения (сварочные, измерительные, автотрансформаторы).
В том числе практических и лабораторных занятий
Практическая работа №4 Исследование трансформаторов

Тема 1.5
Электрические 
машины  переменного 
тока.  Электрические 
машины  постоянного 
тока

Содержание учебного материала
Назначение,  классификация  и  область  применения  машин 
переменного  тока.  Вращающееся  магнитное  поле.  Устройство  и 
принцип действия трёхфазного асинхронного электродвигателя.
 Обратимость. ЭДС и реакция якоря. Генераторы постоянного тока: 
классификация,  схемы  включения  обмотки  возбуждения, 
характеристики.  Пуск  в  ход,  регулирование  частоты  вращения, 
реверсирование и торможение. КПД машин постоянного тока.
Практическая работа №5 Исследование двигателей переменного 
тока
Пуск в ход, регулирование частоты вращения и реверс асинхронного 
электродвигателя.   Характеристики  асинхронного  двигателя.  КПД 
асинхронного  электродвигателя.  Однофазные  асинхронные 
электродвигатели.  Синхронный  электродвигатель.  Устройство  и 
принцип действия машин постоянного тока.
Самостоятельная работа обучающихся

Тема 1.6
Электрические 
измерения  и 
электроизмерительны
е приборы.  Передача 
и  распределение 
электрической 
энергии

Содержание учебного материала
Прямые  и  косвенные  измерения.  Классификация 
электроизмерительных  приборов.  Класс  точности 
электроизмерительных  приборов.  Погрешности  измерений. 
Измерение  напряжения  и  тока.  Расширение  пределов  измерения 
вольтметров и амперметров. Измерение мощности и энергии. Схемы 
включения  ваттметров.  Индукционные  счётчики.  Измерение 
электрического сопротивления постоянному току.
В том числе практических и лабораторных занятий
Практическая  работа  №6  Исследование  пускорегулирующей 
аппаратуры
Самостоятельная работа обучающихся

Тема 1.7
Физические  основы 
электроники. 
Полупроводниковые 
приборы

Содержание учебного материала
Свойства  проводников,  полупроводников,  электроизоляционных, 
магнитных материалов. Условные обозначения, устройства, принцип 
действия,  вольтамперные характеристики,  параметры,  маркировка и 
применение  выпрямительных  диодов  и  стабилитронов.  Условные 
обозначения,  устройство,  принцип  действия,  схемы  включения, 
характеристики,  параметры,  маркировка  биполярных  и  полевых 
транзисторов. Тиристоры.
В том числе практических и лабораторных занятий
Лабораторная  работа  №6  Снятие  вольтамперной  характеристики 
диода.
Условные  обозначения,  устройство,  принцип  действия,  схемы 
включения,  характеристики,  параметры,  маркировка  биполярных  и 
полевых транзисторов. Тиристоры.
Практическая работа №7 Расчет параметров диодов.
Электропроводность полупроводников. Свойства p-n перехода. Виды 
пробоя.
Условные  обозначения,  устройства,  принцип  действия, 
вольтамперные  характеристики,  параметры,  маркировка  и 



применение выпрямительных диодов и стабилитронов
Практическая  работа  №8 Изучение  работы  электронных 
транзисторных усилителей.

Тема  1.8 
Электрическое 
оборудование  в 
нефтяной отрасли

Содержание учебного материала
Классификация  электрических  и  электронных  приборов, 
электрического оборудования в  нефтяной отрасли,  их устройство и 
область применения
Самостоятельная работа обучающихся

Промежуточная 
аттестация
Всего 72ч.

3. Условия реализации дисциплины
3.1. Материально-техническое обеспечение

Кабинеты  общепрофессионального  цикла  и  профессиональных 
модулей, оснащенные в соответствии с приложением 3 ПОП-П. 

3.2. Основные печатные и/или электронные издания
1. Бондарь, И. М. Электротехника и основы электроники в примерах и 

задачах / И. М. Бондарь. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 388 с. — ISBN 
978-5-507-45477-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная 
система. — URL: https://e. lanbook. com/book/302384.

2. Иванов, И. И. Электротехника и основы электроники / И. И. Иванов, 
Г. И. Соловьев, В. Я. Фролов. — 3-е изд. , стер. — Санкт-Петербург : Лань, 
2023. — 736 с. — ISBN 978-5-507-48407-2. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная  система.  —  URL:  https://e.  lanbook. 
com/book/352637.



4. КОНТРОЛЬ И ОСВОЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
ДИСЦИПЛИНЫ

Результаты обучения
Показатели  освоенности 
компетенций

Методы оценки

Знает:
-основные законы электротехники;
-характеристики  и  параметры 
электрических и магнитных полей;
-классификацию  электрических  и 
электронных  приборов,  электрического 
оборудования  в  нефтяной  отрасли,  их 
устройство и область применения;
-основные  правила  эксплуатации 
электрооборудования  и  методы 
измерения электрических величин;
-основы  теории  электрических  машин, 
принцип работы типовых электрических 
устройств;
-основы  физических  процессов  в 
проводниках,  полупроводниках  и 
диэлектриках;
-свойства  проводников, 
полупроводников, 
электроизоляционных,  магнитных 
материалов;
-параметры  электрических  схем  и 
единицы их измерения;
-способы  получения,  передачи  и 
использования электрической энергии;
-принципы  выбора  электрических  и 
электронных устройств и приборов;
-методы расчета и измерения основных 
параметров  электрических,  магнитных 
цепей.

Правильно  выбирает 
методы  расчетов  и 
измерений  основных 
параметров  электрических, 
магнитных  и  электронных 
цепей, правильно выполняет 
расчеты.
Правильно  определяет 
место  расположения, 
основные  параметры  и 
состав  основных 
электронных устройств.
Правильно  называет 
современные  методы 
измерений,  использует  при 
выполнении работ.
Правильно  объясняет 
устройство  и  принцип 
действия  электрических 
машин.

Оценка 
результатов 
деятельности 
обучающихся 
при  выполнении 
и  защите 
практических  и 
лабораторных 
работ.
Письменные 
самостоятельные 
работы,  устный 
опрос, 
тестирование.

Промежуточные 
зачеты  (или 
срезы знаний) по 
разделам.

Промежуточная 
аттестация  в 
форме  устного 
опроса  на 
экзамене

Умеет:
-подбирать  устройства  электронной 
техники,  электрические  приборы  и 
оборудование  с  определенными 
параметрами и характеристиками;
-правильно  эксплуатировать 
электрооборудование  и  механизмы 

Правильно  подбирает 
электроизмерительные 
приборы,  проводит 
измерения,  осуществляет 
проверку  исправности 
электронных  и 
электрических  элементов  в 

Оценка 
результатов 
деятельности 
обучающихся 
при  выполнении 
и  защите 
практических  и 



передачи  движения  технологических 
машин и аппаратов;
-рассчитывать  параметры 
электрических, магнитных цепей;
-снимать  показания  и  пользоваться 
электроизмерительными  приборами  и 
приспособлениями;
-читать  простейшие  электрические  и 
монтажные схемы.

соответствии  с  заданием,  с 
соблюдением  техники 
безопасности.

Правильно  подбирает 
элементы  электрических 
цепей  и  электронных  схем 
для  замены  вышедших  из 
строя  элементов  с  учетом 
основных  параметров 
заменяемых элементов.

лабораторных 
работ.

Промежуточная 
аттестация  в 
форме  устного 
опроса  на 
экзамене
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